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CABE ANOS CONSTRUIR O PAIS
QUE QUEREMOS

Como ajudar o Brasil a retomar o desenvolvimento economico e
social heste momento tao delicado? Para responder esta e outras
questoes, o CREA-PR criou o projeto Uma Nova Engenharia para
um Novo Brasil, que apresentara web séries transmitidos ao vivo
em um canal proprio de conteudo e tambem discutira o papel
dos profissionais registrados ao CREA nesse cenario. Assista,
comente e gjude a construir o pais que todos queremos.

Acesse www.gazetadopovo.com.br/ creapr
e acompanhe os debates transmitidos ao vivo.
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EDITORIAL

Palavra do Presidente

Caro leitor,

E com orgulho que apresento a Revista Técnica da Avaliacio
e Pericia, proposta do Instituto Brasileiro de Avaliacoes e Pericias
de Engenharia do Parand (IBAPE-PR) viabilizada pelo edital
005/2016-DRI do CREA-PR.

O IBAPE-PR ¢ uma entidade filiada ao IBAPE Nacional, for~-" 7

mada por engenheiros das diversas modalidades, agronomos e
demais profissionais que atuam nas areas de avaliag[;@%poericias
de Engenharia. Tem entre sua missao e objetivos promover a
formacdo basica e avancada, o congragamento, intercambio e
reciclagem, bem como difundir inﬁom'ﬁ/ag()es e avancos técnicos,
além de defender interesseslpré'fissionais e morais da classe.

Neste contexto, eﬁ'tjendemos que este veiculo esta alinhado
aos principios do IBAPE-PR, visto que divulga o servico prestado
pelos profissionais da Engenharia de avaliacdes e pericias, que
atuamno segmento da engenharia legal, levando conhecimento
e novidades com foco no aperfeicoamento do leitor.

h Revista Tecnica de Avaliagoes e Pericias O jutho 2017

Esta € uma demanda do profissional que atua neste segmento
de mercado, sempre em busca de constante atualizacao para
poder acompanhar as inovagoes cientificas e tecnoldgicas, sem
descuidar dos aspectos legais e normativos pertinentes.

Assim, optamos-por abordar entre os temas‘a computacao
nas nuvens aplicada aengenhariade avaliacdes de bensimoveis,
a inqugéo/ae obras de arte especiais nas rodovias brasileiras,
a/s,difétrizes basicas para avaliacoes em garantias bancarias,

~"a importancia dos laudos periciais nas edificagcdes e também

a Norma Regulamentadora (NR) n° 12, entre outros assuntos.

Desta forma, com este importante trabalho, acreditamos
colaborar com a conscientizagao da sociedade e dos contra-
tantes, sejam eles publicos ou privados, para que selecionem
profissionais capacitados para realizacao deste tipo de servico,
contribuindo, consequentemente, com a valorizagao dos profis-
sionais que atuam em nosso Estado.

Desejo a todos uma 6tima leitura,

Engenheiro Civil Luciano Ventura, presidente do Instituto
Brasileiro de Avalia¢oes e Pericias de Engenharia do Parana
(IBAPE-PR)
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Palavra do Presidente

E com muita satisfacdo que o CREA-PR esta presente no
projeto da Revista Téecnica da Avaliacao e Pericia, iniciativa do
Instituto Brasileiro de Avaliacdes e Pericias de Engenharia do
Parand (IBAPE-PR).

Este trabalho é fruto de uma parceria viabilizada pelo edital

de chamamento publico realizado com base na Resolugao n2

1075/16 (que versa sobre arealizagao de parcerias com entidades
de classe do Sistema CONFEA/CREA}-e no Marco Regulatério
das Organizagoes da Sociedade Civil (Lei Federal n213.019/14).

Para serem aprovados, os proj‘ét_os devem ter como objetivo
geral o aperfeicoamento técnico e cultural e apoio & fiscalizacdo
das profissoes abrangidas pelo Sisterna CONFEA/CREAs quanto
a divulgacao da legislacao profissional, divulgacao do Cédigo
de Etica Profissional e a conscientizacdo sobre a importancia
de registro da Anotacao de Responsabilidade'Técnica —-ARTe
Acervo Técnico. e

Revista Técnica de Avalia

Dessa forma, os convénios permitiram disponibilizar as
entidades de classe recursos com foco em acoes de valorizagao
profissional,como esta revista que o leitor acompanhara a seguir,
que apresenta boas praticas e novidades na drea da Engenharia
de avaliagoes e pericias.

Assim como os demais projetos selecionados, esta revista
cumpre integralmente a legislacao e tem como objetivo o aper-
feicoamento técnico e cultural de nossas entidades de classe e
seus profissionais.. Com-isso, milhares de profissionais serao
impactados positivamente, 0 que proporcionara uma grande acao
de aprimoramento do exercicio profissional ético e responsavel,
como também da valorizacdo das profissoes-abrangidas pelo
Sistema CONFEA/CREA. h—— -

Engenheiro Civil Joel Kriiger, presidente do CREA-PR

5 e Pericias'@ julhQ 2014 ‘
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Presidente do Conselho fala
sobre a importdancia de cons-
cientizar a sociedade quanto
ao papel do profissional es-
pecializado na realiza¢do de
avaliagoes e pericias
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Confira nesta edicao da Revista
Técnica de Avaliagoes e Pericias
uma entrevista com o presidente
do Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do
Parana (CREA-PR), engenheiro
civil Joel Kruger, onde explana
sobre a importancia das entidades
de classe no universo do Sistema
CONFEA/CREA, ac6es em prol do
desenvolvimento da Engenharia,
entre outros assuntos.

A SEU VER, QUAL A IMPORTANCIA DAS ENTIDADES DE
CLASSE COMO O IBAPE-PR PARA O SISTEMA CONFEA/
CREA?

JOEL KRUGER: As entidades de classe s3o fundamentais para
promover a integracao profissional e fortalecermos a valorizacao
e defesa de nossas profissoes. Por isso, o CREA-PR por meio
de seu Departamento de Relagoes Institucionais (DRI), busca o
fortalecimento das entidades de classe, com foco na melhoria
continua de seus processos e procedimentos.

A visao adotada pelo DRI, em parceria aos Gerentes Regionais do
Conselho, é a de que as entidades de classe estejam fortalecidas,
sejam referéncia em gestao e agentes de valorizacao profissional,
participando nas questdes de interesse da sociedade com visao
humana e social, através da mobilizacao de seus associados.

Neste sentido, parabenizo o presidente e toda a Diretoria do
IBAPE-PR pelo trabalho sério e proativo que realizam em prol
dos profissionais vinculados ao nosso sistema.

QUAIS SERIAM AS PRINCIPAIS ATIVIDADES DESEN-
VOLVIDAS PELO CREA-PR JUNTO A CLASSE PRODUTI-
VA DO SETOR DA ENGENHARIA?

JOEL KRUGER: Buscamos atuar em todos os setores represen-
tativos da engenharia, seja nos setores privado e publico na defesa
da valorizagao profissional e no desenvolvimento da engenharia
como umtodo. Um exemplo dessa sintonia é o Comité Empresarial
do CREA-PR guereuine as entidades empresariais ligadas as areas
da construcao civileredne representantes dos quatro Sinduscons
do Estado, do Sindicato da Industria da Construcao Pesada do
Parana (SICEPOT), da Associacao Paranaense dos Empresarios
de Obras Publicas (APEOP-PR) e da Associacéo Brasileira dos
Engenheiros Civis (ABENC).

Também realizamos seminarios empresariais, voltados a microe
pequenos empresarios. O CREA-PR também mantém convénios
de troca de informacoes e de apoio mutuo com varios 6rgaos
publicos do Parand, de ambito municipal, estadual e federal. Os
termos de cooperagao com municipios permitem ter acesso ao
banco de dados de ARTs, profissionais, empresas, fiscalizagoes
realizadas pelo CREA-PR, dentre outras informacoes Uteis. B
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COMO O CONSELHO ATUA NAS POLITICAS PUBLICAS
FOCADAS A ENGENHARIA, PRINCIPALMENTE NA
AREA DE AVALIACOES E PERICIAS?

JOEL KRUGER: O CREA-PR mantém uma comissao perma-
nente denominada Comissao de Avaliagoes e Pericias que tem
por finalidade propor solugoes e apreciar assuntos relativos as
atividades de avaliagcao e pericia e é constituida de conselheiros
de todos os grupos profissionais. O site do CREA-PR disponibiliza
para consulta mais de dois mil profissionais cadastrados para
atuar na elaboracao de pericias judiciais. Com isso auxiliamos 0s
orgaos judiciarios e a sociedade na identificacao de profissionais
legalmente habilitados.

A SEU VER, QUAIS AS PERSPECTIVAS FUTURAS COM
RELACAO AO MERCADO DE TRABALHO DA ENGE-
NHARIA DE AVALIACOES E PERICIAS? QUE ACOES O
CREA-PR ESTA DESENVOLVENDO COM ESTE FOCO DE
MELHORIA DO MERCADO DE TRABALHO?

JOEL KRUGER: O perito em engenharia é um profissional que
pode elaborar laudos das diferentes dreas da Engenharia, além de
pericias para casos judiciais e extrajudiciais. Por isso, sao profissio-
nais muito requisitados, ja que tem uma ampla area de atuacao.

Os engenheiros sao os profissionais habilitados para realizar esse
tipo de servico. Além da avaliagao, os engenheiros tém a expertise

que permite verificar, apenas exemplificativamente, questoes
como patologia construtiva, ativos e passivos ambientais, culturas,
manutenc¢ao inadequada, obsoletismo, entre outros itens que
podem afetar o valor de um bem.

Em parceria com o IBAPE-PR procuramos promover o cresci-
mento da especialidade apoiando arealizagao de eventos na area,
como por exemplo, 0 192 Congresso Brasileiro de Engenharia de
Avaliagoes e Pericias (COBREAP), que neste ano sera realizado
no Parana e conta com o apoio efetivo do CREA-PR.

NO SETOR DE AVALIACOES E PERICIAS, OS PROFISSIO-
NAIS DA ENGENHARIA ACABAM TENDO QUE LIDAR
COM UMA COMPETICAO SIMBOLIZADA PELA ATUAGAO
DE PROFISSIONAIS EXTERNOS AO SISTEMA CONFEA/
CREA, SEM A DEVIDA QUALIFICACAO TECNICA. COMO
O SENHOR VE ESTE CENARIO E COMO CONTORNAR
ESTAS SITUACOES?

JOEL KRUGER: O CREA-PR procura conscientizar a sociedade
que os profissionais com especializagao na area de avaliagoes e
pericias sao os profissionais habilitados para realizarem esse tipo
de trabalho. Cabe a nds e as entidades de classe que atuam na
engenharia de avaliagoes e pericias divulgar cada vez mais esse
trabalho e mostrar a sociedade que os profissionais vinculados
ao Sistemna CONFEA/CREA sao os tecnicamente recomendados

para elaboracao de laudos. B
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Equipe especializada ha mais de 17 anos em:
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Gestao do patrimdénio Imobiliario em obras de
infraestrutura (energia, saneamento, transporte)
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“Due Diligence” Fundiaria
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Rua Guararapes, 1770 | Vila Isabel Exceléncia na gestao

80320-210 | Curitiba| PR N
Fone: (41) 3244-0599 do seu patrimonio.

Consultoria, Avaliacdes e Pericias ~ WwWW.kruk.com.br

Responsé\)‘el Técnico:

{-; OVO'iOdor A ENG° LUCIANO VENTURA

- ENGENHEIRO, PERITO E AVALIADOR

AVALIACOES DE IMOVEIS;
PERICIAS DE ENGENHARIA;
ASSISTENCIA TECNICA E JUDICIAL;
VISTORIA CAUTELAR;

INSPECOES PREDIAIS;

VISTORIA DE ENTREGA E RECEBIMENTO DE OBRA;
AVALIACOES DE MAQUINAS, EQUIPAMENTOS, VEICULOS EM GERAL;
AVALIACOES DE EMPREENDIMENTOS;

PERICIAS EM ACIDENTES DE TRANSITO
(Automoveis, atropelamentos, caminhoes, tombamentos);

IDENTIFICAGAO DE DEFEITOS DE FABRICACAO E FALHAS MECANICAS.

FACA SUA COTACAO!

www.avaliador.com | Rua Lindolfo Pessoa, 309 | Curitiba | PR
I email: avaliador.com@gmail.com | Fone: (41) 3244-6915 | 9 9975-2435




Computacao
nas nuvens

(web compunting, big data,
data mining e cloud gis)
aplicada aengenhariade
avaliacoes de bens imoveis

Engenheiro Civil Eduardo Caldeira Baduy
Engenheiro Civil Fabiano Chimenes
Engenheiro Civil Marcelo Medvid
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Mudancas na area de avaliacao

de imdveis ocorrem em ritmo
cada vez mais acelerado. Termos
atuais, como “big data”, “cloud
computing”, “data mining” e “cloud
GIS” estao cada vez mais presentes
do dia a dia do profissional
avaliador. Avancos tecnoldgicos
na area computacional estao
propiciando um aumento
significativo na qualidade dos
trabalhos de avaliacao e uma
diminuicao acentuada nos tempos
de elaboragao dos laudos de
avaliacao. Grandes produtores

de avaliacao de imoéveis,

como importantes empresas
imobiliarias, construtoras e
instituicoes bancarias, estao ja
atuando dentro desses novos
conceitos, obtendo redugoes
significativas dos custos e riscos
envolvidos nas determinacoes

de valores de mercado e
estabelecimento de garantias.

Palavras-chave: Computagao nas nuvens; Banco
de dados; Avaliacdo de Bens; Redes Neurais;

Geoprocessamento; Rede de Computadores

COMPUTAGAO NAS NUVENS

Devido ao intenso crescimento da qualidade e da ve-
locidade das conexoes com a rede mundial de computadores
(internet), juntamente com o fato de ser rapida, atualmente, a
evolucao tecnoldgica dentro da drea computacional, viabilizou-se
a utilizagao de tecnologia de “Cloud Computing’, ou computagao
nas nuvens, para a formacao de banco de dados de mercado de
forma “online”, de softwares mais modernos de analise estatistica
e a possibilidade de compartilhamento de modelos matematicos
estatisticos dentro de comunidades de avaliadores. Este cenario
altera significativamente a forma que o Engenheiro de Avaliagoes
atua, propiciando, inclusive, que seus arquivos (dados de merca-
do, fotografias, laudos, modelos estatisticos) ndo estejam mais
instalados ou armazenados em seu proprio computador, mas na
nuvem, ou seja, Na propria internet.

As novas rotinas e tecnologias, disponiveis ao Enge-
nheiro de Avaliacoes de Imaveis, alteram, também, a maneira de
atuacao profissional na elaboragao de pesquisas mercadoldgicas,
no armazenamento dos dados de mercado e na forma como se
criam e se usam os modelos estatisticos. Uma nova forma de
inter-relacionamento da informacao com outros avaliadores esta
criada, com a utilizagao de softwares modernos que, por sua vez,
viabilizam os intercambiamentos em tempo real.

Revista Técnica de Avaliagoes e Pericias O julho 2017 ﬂ



COMPUTAGAO NAS NUVENS

Apesar no termo “big data” estar em voga atualmente,

dentro da atividade da avaliagao de imoveis, os processos de
coleta, organizagao e mineragao de informagoes do mercado
imobiliario, provindas da mais variada gama de fontes disponiveis,
sempre estiveram presentes de alguma forma. O importante,
atualmente, dentro do conceito de atuacao em nuvem e levando-
-se em consideracao os avancos da tecnologia computacional
disponivel, e organizar, filtrar, geoprocessar e armazenar para uso
da melhor forma possivel essas informagoes.

Processos avancados de mineracao de dados (Data mi-
ning), gue envolvem aplicagao de inteligéncia artificial e de filtros
na aceitagao e na inclusao de novas informagoes, em conjunto
com a possibilidade de armazenamento online, propiciam que
informagoes comunitarias sejam compartilhadas e reutilizadas por
todos, diminuindo muito os custos unitarios dos entes envolvidos
nos processos avaliatorios.

As plataformas online de gerenciamento de banco relacio-
nais convencionais, atualmente, tém novos conceitos agregados,
como Data warehouse, Business intelligence e OLAP, que tratam
de forma mais inteligente e eficaz a possibilidade de utilizacao
das informacoes colhidas do mercado, identificando padroes de
comportamento e propicia ajuda, inclusive, natomada de decisoes
sobre futuros investimentos imobiliarios.

Hoje emdia, a grande capacidade de armazenamento que
servidores em nuvem possuem juntamente comasua capacidade
inteligente de minerar dados e de geoprocessar informagoes de
forma avancada, permite a criagao de modelos estatisticos com-
plexos e abrangentes, os ditos ‘'macromodelos, com centenas de
dados e dezenas de variaveis, que respondem perfeitamente pelos
valores dos imaveis para uma cidade inteira ou, até mesmo, para
um grupo de cidades (mesma microrregido avaliatoria).

O termo “avaliagdo em massa’, que tambem é relativa-
mente novo dentro da comunidade de avaliadores, trata exata-
mente desta utilizacao de um mesmo modelo estatistico abran-
gente paraavaliar uma grande gama de imoveis ‘avaliandos, com
caracteristicas diferenciadas, como padrao de acabamento, area,
localizacao, entre outras. Quando se pensa na criacao de umunico
macromodelo estatistico que possa responder por uma cidade
inteira, do porte de Curitiba, por exemplo, o principal é terem maos
uma colec¢ao de variaveis de localizacao que déem embasamento
a diferenciacdo dos dados em estudo. Cloud GIS Servers (Servi-
dores de Geoprocessamento em nuvem) podem geoprocessar
informacoes de varias formas, utilizando-se, por exemplo, de

h Revista Técnica de Avaliagoes e Pericias O julho 2017

Dentre as vantagens

krigagem de informagodes socio-
econdmicas, espacializacao de
distancias e areas, propiciando
uma avaliagao correta em toda
percebidas, no uso de rede de

uma cidade ou regiao.

servidores interconectados, nos
processos inerentes a atividade
de Avaliacao de Imoveis, desta-

cam-se:
(A) CUSTO I
O uso das tecnicas de

computagao nas nuvens elimina

0gastocomaquisicaode progra-

mas convencionais instalados no

computador. Os servicos online cobram, geralmente, de acordo
com a utilizagao dos mesmos, ou seja, o avaliador somente ira
pagar por aquilo e pela quantidade que consome, nao tendo gastos
extras sobre o que n3o usa. Também é significativa a economia
percebida no investimento em pesquisas de dados de mercado,
uma vez que a nuvem permite o compartilhamento de dados
entre os avaliadores.

(B) ESCALA GLOBAL

A computagao em nuvem permite que o avaliador acesse
suas informagoes e trabalhe, em tempo real, em qualquer cidade
ou regiao, podendo estar fora, inclusive, de seu domicilio.

(C) DESEMPENHO

Considerando que muitas tarefas necessarias paraa finali-
zagao dolaudo de avaliagao podem ser eliminadas ou abreviadas,
oavaliador pode aproveitar seu tempo para alcangar outras metas
de desempenho: como aperfeicoar o prazo de entrega do laudo,
aumentar a fundamentagao da avaliagao ou atender mais clientes
mantendo uma alta qualidade.

(D) CONFIABILIDADE

Com o uso da nuvem de computadores, € eliminada a
necessidade de manutencao de rotina de arquivamento local e
de backups de dados e de modelos estatisticos pelo avaliador. Em



uma eventual necessidade
de recuperagao de arqui-
vos devidos, por exemplo,
a desastres, infec¢ao por
virus ou por necessidade de
formatacao, o avaliador po-
derarecorrer prontamente a
nuvem, nao interrompendo
suas atividades, ja que todas
as suas informagoes estao
espelhadas em diversos
servidores online redun-
dantes.

(E) VELOCIDADE

Estando os dados
de mercado e os (macro)

modelos matematicos es-
tatisticos disponibilizados
de forma online, o engenheiro avaliador podera efetuar laudos
de avaliacao com mais velocidade, pois a etapa de pesquisa
mercadologia e tempo despendido com analise numeérica dos
dados sao abreviados.

CONCLUSAO

O desenvolvimento da tecnologia computacional e das
formas de interagao dentro de um ambiente em nuvem ird, de
qualguer forma, nortear o funcionamento da engenharia de
avaliagoes de bens.

Dois grupos de conceitos estarao gradativamente mais
presentes dentro de nossos estudos mercadologicos, sao eles:

- I1A e Gémeos Digitais: A Inteligéncia artificial (IA) , assim
como o aprendizado avancado de maquinas (machine learning),
subdivididas em suas mais diversas formas, como aprendizagem
profunda, redes neurais e algoritmos de linguagem natural, darao
suporte a criagoes autbnomas de modelos estatisticos e de formas
automaticas de saneamento de dados, uma vez que transcen-
dem os algoritmos tradicionais e podem aprender prever e auto
adaptarem-se sozinhas. Um modelo baseado em gémeo digital
tem comportamento dindmico sobre um sistema fisico, como
0 mercado imobiliario, e se alimenta constantemente de dados
coletados e deinformacodes de certos sensores para compreender

COMPUTAGAO NAS NUVENS

seu estado, responder a mudancas e necessidades, improvisar

operagoes e acrescentar valores e variaveis.

- Realidade Aumentada e Realidade Virtual: Técnicas mais
avancadas de realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV)
propiciarao a realizacao de vistorias tecnicas remotas e a coleta
de atributos de imdveis a distancia, poupando tempo e recursos
do profissional avaliador.

Macromodelos Abrangentes Geo-estruturados e preé-
-carregados, sistemas mais amigaveis e com mais qualidade,
processamentos em nuvem, maior economia e agilidade nas
repostas aos clientes, compartilhamento ereutilizacao de informa-
cOes entre todos e ferramentas poderosas de Geoprocessamento
fazem parte, sem dividas, da nova tendéncia dentro da ‘Avaliagoes
delmoveis. &
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MECANICA

Por dentro da

NR-12

Especialista fala sobre especificidades da Norma Técnica

Os artigos n° 154 e n° 201 da Consolidacao das Leis do
Trabalho (CLT) foram elaborados em 1977 e dizem
respeito a seguranca e medicina do trabalho.

O artigo n° 200 da mesma CLT determina que é funcao
do Ministério do Trabalho estabelecer as normas
referentes a seguranca e medicina do trabalho. Neste
contexto, foi aprovada em 1978 a primeira portaria que
regulamentou tais normais.

Na época, foram elaboradas um total de 28 normas —
atualmente chegam a 36 — que englobam os requisitos
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e procedimentos relacionados a seguranca e medicina
do trabalho que devem ser observados tanto pelas
empresas privadas quanto publicas e 6rgaos de
governo cujos empregados sejam contratados pela
CLT.

Aproximando o tema do universo das avaliacoes

e pericias, encontra-se aNorma Regulamentadora
(NR) n° 12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos, revisada e aprovada pela Portaria
n°197 (de 2010) e que concede prazos para a sua
implementacao e adequacao.



“Atualmente, estaNorma Regulamentadora se apresenta
em vigor, devendo os profissionais da area de Engenharia respeitar
e adequar novos projetos e o parque de maquinas existentes as
suas prescri¢coes’, explica o Engenheiro Mecanico e Engenheiro
de Seguranca do Trabalho, José Carlos Rocha.

No entanto, ainda que seja clara e orientativa em seu
teor, estabelecendo requisitos minimos para a implementacao
de medidas de prevencao de acidentes, a NR-12 carrega consigo
algumas dificuldades de interpretacao. “Cabe ao profissional da
Engenharia analisar e interpretar os requisitos minimos e elaborar
projetos que contemplem o que esta e outras normas prescrevem,
ouorientam’, alerta Rocha, destacando que, alem desta NR espe-
cifica, o profissional deve analisar o que prescrevem as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como um
todo. “E preciso analisar, inspecionar, verificar o principio de funcio-
namento, analise de riscos, de produtividade e, em muitos casos,
implementar modificacoes, melhorias, ou até mesmo elaborar
novo projeto do equipamento’, acrescenta.

Paraele, aforma corretadeinterpretacao da NR-12 consis-
te eminspecionar em detalhes a situagao atual dos equipamentos
e identificar os riscos existentes, bem como os fatores que dao
origem a0s riscos. “E necessario uma andlise técnica criteriosa
para eliminar os fatores de risco. A partir desta identificacao, e
munido de conhecimentos de Engenharia, cabe ao profissional

O QUE PEDE A NR-12

P Inspecionar em detalhes a situacao dos equi-
pamentos e identificar os riscos existentes e 0s
fatores que originam os riscos

P Analisar criteriosamente o cenario para elimi-
nar os fatores de risco

P Elaborar um planejamento e projetos que
elimine as situagoes de risco

P O profissional deve atender ao que prescreve
as Normas Regulamentadoras e as orientagoes
das Normas da ABNT pertinentes

Saiba mais sobre a NR-12 no link http://portal.mte.gov.
br/legislacao/norma-regulamentadora-n-12-span-class-

destaque-novo-span.htm

elaborar um planejamento e consequentes projetos que elimi-
nem as situagoes de risco, sempre atendendo ao que prescreve
as Normas Regulamentadoras e as orientagoes das Normas da
ABNT pertinentes’, ensina.

A NR-12 dita que cada equipamento deve ser detalha-
damente analisado para identificar os fatores de risco existentes.
Assim, eventuais medidas ou alteracoes propostas devem ser de
prote¢ao coletiva, para todos os trabalhadores envolvidos no setor.
Por exemplo, se o nivel de ruido é elevado, deve-se identificar sua
origem, intensidade e frequéncia e implementar modificagdes para
minimiza-lo. A utilizagao de equipamento de protecao individual
é recomendada quando as medidas de protecao coletiva nao sao
suficientes para eliminar as condicoes de insalubridade.

No dia a dia da atividade dos profissionais da area de
Engenharia de pericias e avaliagoes o tema é uma constante. Em
seus trabalhos cotidianos, eles devem observar e inspecionar
se 0s bens que estao sendo avaliados ou periciados atendem as
prescricoes das Normas Tecnicas da ABNT, além das Normas
Regulamentadoras.

“O profissional deve apontar em seu laudo eventuais nao
conformidades identificadas que nao atendem as Normas Regu-
lamentadoras, descrever os riscos existentes, como, por exemplo,
irreqularidades em instalagoes elétricas e de gas, e quais seriam
as medidas necessarias para corre¢ao’, conclui Rocha. B

José Carlos Rocha
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laudos periciais nas
edificacoes

Profissionais da Engenharia se especializam nesta drea, que registra crescimento nos

ultimos anos

Para nao ter transtornos e garantir a qualidade do empre-
endimento, cada vez mais se busca os servicos de peritos, espe-
cializados em fornecer laudos de vistorias. Imdveis em geral, como
residéncias, comércios, indUstrias, galpoes, shopping centers e
estabelecimentos publicos (como museus, escolas, entre outros),
podem demandar dois tipos de laudos. O primeiro, de entrega de
obra, ¢ umrelatério descritivo com os processos construtivos em
fase final com o objetivo de atestar se ha desconformidades em
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relagaoasNormas Técnicas. ‘Os interessados nesses servicos sao
as incorporadoras, que querem saber se o que foi contratado foi
realizado. Sao condominios, investidores e construtoras que tém
coragem para Vverificar 0s seus proprios erros’, diz o engenheiro
civilEmerson de Mello.

Ja o laudo de recebimento de obras ¢ uma vistoria de
constatagao das condicoes do estado construtivo da edificacao
que esta sendo entregue aos UsUarios, apds as corregoes das




ENTREGA DE OBRA

desconformidades descritas no primeiro laudo. “Geralmente é
realizado pelo sindico, por seus conselheiros ou pessoas indicadas
na primeira assembleia, com o acompanhamento do perito que
realizou o laudo de entrega de obra e pelo engenheiro responsavel
pela obra’, complementa Mello.

Ositens avaliados envolvem documentagoes, como me-
morial descritivo, projetos e manuais de manutencao e operacao,
além de todos os sistemas construtivos — geralmente nas areas
comuns. Para que o laudo tenha a qualidade necesséria para
resguardar os moradores e trabalhadores dos estabelecimentos,
¢é recomendada a contratacao de profissionais habilitados e es-
pecializados em pericias. “O seu comportamento deve ser ético e
imparcial’, afirma Mello. Afinal, o laudo é uma garantia aos usu-
arios da seguranca na utilizagao das edificacoes, da inexisténcia
de falhas técnicas pds-obra e de evitar a possibilidade de gastos
extras com problemas construtivos.

VELHOS PROBLEMAS, NOVAS SOLUCOES

O Codigo de Defesa do Consumidor (de 1990) trouxe uma
conscientizagao coletiva dos direitos dos usuarios, o que exigiu a
melhoria nos sistemas e processos construtivos. A busca por pe-
ritos profissionais e isentos, serm envolvimento com as empresas

CHECK-LIST

responsaveis pelas obras, ¢ uma constatagao da preocupacaoem
atender aesse consumidor cada vez mais exigente. E essa procura
por vistorias s6 aumentou nos Ultimos anos.

Com relacao aos problemas identificados nas vistorias,
Mello explica que no laudo de entrega de obra é feito um levan-
tamento das anomalias construtivas. ‘Desconformidades com
relagadoas Normas Técnicas devem ser evidenciadas einformadas
a0 executor ou interessado da obra por meio do laudo, com o uso
de uma planilha de check-list. A entrega da obra somente sera
aprovada mediante a solugao dos problemas”, diz.

Quando a obra é entregue ao condominio, o perito é
obrigado a fornecer um “Manual do Sindico’, que ¢ o Manual
de Uso, Operacao e Manutencao de Edificios, conforme a NBR
14.037;alémdo Laudo Pericial de Atestamento de conformidades
dos diferentes sistemas construtivos. Apos assinatura do termo
de entrega de obra é realizada a manutencao preventiva com
base em um plano de manutencao. “As agoes da manutencao
preventiva e suas periodicidades devem ser descritas no Manual
do Sindico’, recomenda.

Tantonorecebimento de umempreendimento quantona
entrega de uma obra, a vistoria deve ser realizada por profissional
habilitado e qualificado. Os engenheiros podem desempenhar tal
funcao, pois estao amparados pela Lei 5194, de 24/12/1996. |

Juntamente a analise dos projetos e documentos dos empreendimentos, é aconselhavel ao perito fazer uma listagem dos
equipamentos e componentes dos diversos sistemas construtivos a serem inspecionados. Abaixo, uma sugestao de check-list:

] Estrutura; 1 Instalagoes de gas; 1 Instalagoes de seguranca [J Playground;

] Revestimento; 1 Instalagoes de telefonia; patrimonial; [ Churrasqueiras;
1 Pisos; I Instalagoes do sistema de ] Elevadores; [ Saunas;

1 Esquadrias; protegao contra descargas ] Caldeiras; 1 Piscinas;

1 Paisagismo; atmosféricas; ] Geradores; 7] Salas de cinema;
1 Instalagao hidraulicas; I Instalagoes de iluminagao de ) Pressurizadores; [ Heliponto;

1 Alvenaria; emergéncia; ) Bombas e filtros; ] Adegas;

1 Pintura; [ Instalagoes de protecao contra | Automoacao de portoes; [ Lixeiras.

1 Impermeabilizagoes; incéndio; ) Quadras poliesportivas;

] Cobertura; 1 Instalagoes de ar condicionado; (] Quadras polierportivas;

TOPICOS ESSENCIAIS DO LAUDO:

[ Identificagao do contratante; [ Classificacao dos danos quanto ao
] Identificacao do proprietario; desempenho, anomalias e falhas;
[ Consideracoes iniciais; 1 Assinatura do responsavel técnico,
] Objetivo / finalidade; com o numero do registro no CREA; Emerson de Mello
1 Metodologias e critérios utilizados; 1 ART (Anotagao de
) Descrigao técnica do objeto; Responsabilidade Técnicas) ou
1 Documentacao analisada; RRT (Registro de Responsabilidade
1 Apontamento dos danos Técnica);
(desempenho, anomalias e falhas) 1 Ndmero do registro no IBAPE;
identificados; 1 Anexo fotografico.
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Certificacao profissional torna-se uma exigéncia em um mercado cada vez mais inovador e
competitivo

Apartir daglobalizacao, processo ocorrido na transicao do
século XX com o XXI, as exigéncias e expectativas profissionais
foramampliadas, fazendo com que contratantes de todos os paises
creditassem o certificado profissional como um quesito basico
em todas as areas de atuagao. Muitas vezes, ter um MBA (Master
in Business Administration) e nao possuir um certificado que lhe
confiraqualidade e experiéncia no setor, faz com que o profissional
nao tenha como competir.

Sao variasasempresas multinacionais e nacionais instala-
das no Brasil que buscam no profissional brasileiro o diferencial do
certificado profissional. Atualmente, nao € mais preciso buscar fora
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do pais um conhecimento que muitas entidades verde-e-amarelas
Ja proporcionam.

‘A certificagao profissional agrega mais competividade,
destacando o exercicio profissional em nossa sociedade. O mer-
cado é bastante exigente e cabe ao profissional atuante de Enge-
nharia de Avaliagoes buscar qualificacao para estar em evidéncia
etambém exercer seu trabalho com exceléncia, os grandes pilares
da certificacao profissional’, diz o engenheiro civil e eletricista Fre-
derico Correia Lima, presidente do Instituto Brasileiro de Avaliagoes
e Pericias de Engenharia (Ibape) Nacional, entidade qgue tem o tema
da certificagao profissional entre os primeiros itens da agenda.



CERTIFICAGAO

Neste contexto, o Ibape Nacional inseriu em sua grade
a Qualificacao Profissional em Engenharia de Avaliagoes, que
concretiza o objetivo dainstituicdo no que diz respeito ao aprimo-
ramento dos profissionais na area de Engenharia de Avaliagoes
(ver mais no box).

Para Lima, a certificagao € um processo de reconhecimen-
to formal da atividade desenvolvida pelo profissional da area de
Engenharia de Avaliagoes. “Ela valoriza o segmento profissional,
que passa cada vez mais a possuir qualificacdo necessaria para o
seu exercicio, estando em conformidade com critérios e requisitos
técnicos definidos em previamente pela entidade certificadora’,
explica.

“Em um mercado cada vez mais competitivo, a certifica-
cao veio paradiferenciar os profissionais que buscam se atualizar e
aprimorar seus conhecimentos’, reitera o presidente do Ibape-PR,
engenheiro civil Luciano Ventura.

RECONHECIMENTO

Quando um laudo de avaliagao é solicitado, seja por um
comprador, um vendedor, um banco, uma empresa ou um juiz, o
contratante espera um trabalho técnico de qualidade para tomar

SELOS PARA
PROFISSIONAIS
CERTIFICADOS em

ENGENHARIA DE AVALIAC;

A Qualificagao Profissional em Engenharia de Avaliagoesdo
Ibape Nacional atesta que o candidato demonstrou possuir
conhecimentos, formacao e competente experiéncia
profissional especializada e meritéria, sendo qualificado
para realizar todas as atividades correspondentes ao
Certificado de Qualificacao em Engenharia de Avaliagoes
de Engenharia.

Uma parceria firmada em 2012 entre o Ibape Nacional e a
Royal Institution of Chartered Surveyors (RICS) permitiu
as instituicoes atuarem para desenvolver a profissao de
avaliador tanto no Brasil (com foco nas Normas da ABNT)
quanto mundialmente.

Saiba mais em https://ibape-nacional.com.br/site/
certificacao-profissional/

as decisdes com tranquilidade, minimizando sua exposicao ao
risco. "Ao selecionar um profissional certificado, tem-se a certeza
de que o trabalho serd elaborado com alta capacitagao, habilidade
e atualizacao’, reforca Ventura.

As constantes inovacoes tecnologicas, atualizagdes nor-
mativas, alteracoes de métodos e procedimentos construtivos
determinam necessidade de aprimoramento constante, exigencia
tambeém da ciéncia da Engenharia de Avaliacoes. ‘Um profissional
do segmento deve ser muito valorizado, pois seu trabalho mescla
fundamentagao cientifica com capacitagao tecnoldgica e idonei-
dade em sua execucao’, fala Ventura.

Este reconhecimento se da pelo fato de que, para o
profissional obter a Certificacao Profissional em Engenharia de
Avaliagoes, precisa passar por um criterioso processo de analise
curricular e prova. A partir do Programa de Certificagao Profissio-
nal, entidades do setor, como o Ibape Nacional, esperam ter um
instrumento de educacao profissional permanente, que ofereca
possibilidades de aperfeicoamento e crescimento na carreira.
“Quem mais ganha com iniciativas deste tipo e a sociedade. Um
mercado exigente sempre procurara profissionais qualificados,
e a certificacao profissional permite ofertar este diferencial a po-
pulacao’, conclui Lima.

Frederico Correia
Lima

Luciano Ventura
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Pela saudedas

edificacoes

Inspecao predial evita riscos de tragédias e garante a saudabilidade de edificagoes de qualquer

natureza

O incéndio na boate Kiss, em Santa Maria (RS), e o
desabamento de um prédio no Rio de Janeiro (RJ), e tantas
outras tragédias ocorridas no pais nos Ultimos anos, ilustram
a importancia da inspecao predial para avaliar a saude das
edificagdes e garantir a seguranga e protecao de edificios.

Especialistas asseguram que a vistoria téecnica e uma
ferramenta eficaz para analisar o estado de conservacao e as
condigoes das estruturas, bem como prever medidas de pre-
vencao e de correcao necessaria, ampliando o tempo de vida
util do preédio, principalmente quanto a sua funcionalidade e
desempenho. E deve ocorrer periodicamente.
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A funcao principal da inspecao predial é diagnosticar
o mais cedo possivel qualquer tipo de deficiéncia existente
nas edificacoes e compreende importantes processos que
contribuem para a conservagao e melhora de performance
das construgoes. Portanto, deve ser executada por profissio-
nais capacitados e com alto grau de conhecimento técnico
para detectar as patologias e emitir a solucao mais viavel e
adequada para o problema.

Em geral, estruturas que parecem estar bem con-
servadas e funcionais podem apresentar sintomas sutis de
defeitos que, caso nao recebam tratamento adequado, aca-



INSPECAO PREDIAL

bam gerando consequéncias graves. A observacao desses
sintomas, associada a coleta de dados sobre alteracoes na
rotina da construgao, deve constituir a primeira etapa de uma
inspecao periodica.

O engenheiro civil Emerson de Mello explica que a
inspecao predial € uma atividade que possui norma e meto-
dologia proprias, contemplando as necessidades brasileiras,
sobaresponsabilidade de engenheiros. Trata-se de um “check
up’, que classifica as deficiéncias constatadas na edificacao,
aponta o grau de risco observado para cada uma delas e
gera a ordem de prioridades técnicas com orientagoes ou
recomendacoes para sua correcao.

De acordo com Mello, ainspecao predial tem as finali-
dades de determinar as irregularidades prediais; estabelecer
providéncias e responsabilidades, e de analisar os sistemas
construtivos da edificacdo (estrutura, alvenaria, esquadrias,
revestimentos, fachadas, impermeabilizacao etc.), as ins-
talacoes (elétricas, hidraulicas, gas etc.) e os equipamentos
prediais (elevadores, bombas, ar condicionado etc.). Realizada
na pés-ocupacao, se aplica a todas as edificagcoes como,
por exemplo, residenciais, comerciais, industriais, publicas,
pontes, barragens, viadutos e outros estilos de construcoes.

A ideia de inspecao predial surgiu no Brasil nos
anos 1960. Naquela época ja se pensava em como melhorar
o desempenho das edificacbes de maneira geral, e havia
uma preocupacao maior com os edificios que envelhecem,
e tambem em relagao a falta de seguranga ou a incorreta
manutencao. A verticalizagao das cidades com a constru-
¢ao de edificios multiandares reforgou esta preocupagao, e
se passou a falar mais sobre inspecao predial. Mello conta
que as primeiras iniciativas sobre o assunto partiram de um
grupo de engenheiros do Instituto Brasileiro de Avaliacoes e
Pericias de Engenharia (IBAPE) de Sao Paulo e do Parana.
“Foi a partir dai, que comegou a ser delineadas as primeiras
metodologias de implantagao e as normas de da inspe¢ao
predial, no ambito do IBAPE, e que serviu como base para
estudos da ABNT", diz.

Para o engenheiro, sem duvida alguma as tragedias
que aconteceram no pais nos ultimos anos poderiam ter sido
evitadas caso tivessem passado por uma inspecao predial.
“‘Nao sai da memoria brasileira, os incéndios nos edificios
Andraus e Joelma, nos anos 1970, que mataram centenas

de pessoas’, lembra, informando que existe uma falta de
informacgao e esclarecimento quanto a durabilidade de uma
construcao por parte da populacao e também de sindicos.
“Quando ocorre algum problema, as pessoas procuram as
pressas e sem critério qualquer um para sanar a dificulda-
de e a qualquer preco’, garante. "A inspecao predial e uma
solugao que minimiza custos, melhora significativamente a
qualidade e a seguranga de vida das pessoas, protege o meio
ambiente e propoe um plano de manutencao preventiva. Em
sua evolucao foram acrescidos aspectos de sustentabilidade,
acessibilidade e visao tripartite da propria inspecao, ou seja,
técnica, manutencao e funcionalidade’, fala.

Mello assegura ainda que a inspecao predial é uma
vistoria técnica de engenharia, multidisciplinar, para verifica-
¢ao das condigoes técnicas de funcionalidade, de seguranca

e protecdo ao meio ambiente. “E um trabalho de engenheiros
peritos habilitados e capacitados, que obedecem a legislagcoes
e normas pertinentes e sob os critérios do Sisterna CREA/
CONFEA. Nesta tarefa, os peritos utilizam, principalmente,
a norma do IBAPE Nacional, entidade representativa de
classe’, esclarece.

PREVENIR AINDA E O MELHOR REMEDIO

Responsavel pelaimplantacao da disciplina patologia
em edificagoes na Universidade Federal do Parana, o profes-
sor de engenharia civil Rui Medeiros qualifica a prevengao
como uma das medidas mais baratas e eficazes para se evitar
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INSPECAO PREDIAL

acidentes em edificios, casas e estabelecimentos de diversas
naturezas. Ao longo de 40 anos de atividade, ele observou o

envelhecimento das edificagoes e percebeu que os estudantes
nao estavam sendo preparados para recupera-las. Comisso,
a UFPR inseriu em sua grade a matéria de inspe¢ao em seu
curso de graduagao.

Medeiros explica que a disciplina patologia das edifi-
cacoes ensina os futuros engenheiros o conhecimento e as
técnicas de reparo de estruturas envelhecidas, e contempla
o estudo das manifestacdes patolégicas e a recuperacao.
Na pratica, os alunos escolhem uma edificagao e fazem um
levantamento das inconformidades observadas. Apresentam
oresultado, ou seja, manifestacoes encontradas, diagndstico
e terapia, em palestra e mesa de debates para os demais
estudantes.

De acordo com ele, a aplicagao deste aprendizado tem
por objetivos evitar acidentes e minimizar custos, quando
tratados no inicio das manifestacoes patologicas. “Fago
uma analogia com o corpo humano. Quando a pessoa, por
exemplo, comeca o tratamento de uma doenga logo apos o
diagnostico tem muito mais chances de curar. Por outro lado,
se ela fizer exames preventivos, as oportunidades serao muito
maiores”, assegura.

As patologias das edificagcoes podem se manifestar de
diversos tipos, como trincas, fissuras, infiltragoes e danos por
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umidade excessiva na estrutura. "Assim como na medicina
sao efetuados exames e analises para um diagndstico e uma
intervencao cirdrgica ou terapia adequada. Na engenharia
nods também analisamos por meio de uma ‘anamnese’ e
estabelecemos um diagndstico e uma terapia ou intervengao
com os materiais proprios semelhantes aos remédios’, diz.

A partir de 2003, pesquisadores e professores uni-
versitarios alteraram a NBR 6118 da ABNT, que estabelece
requisitos e procedimentos de projeto para estruturas de con-
creto de alto desempenho e resisténcia a compressao, a qual
passou a se preocupar com a vida util das estruturas. O Brasil
se tornou um icone em trabalhos sobre o envelhecimento das
estruturas, se destacando na area da normalizacao técnicaem
concreto. Possui um acervo normativo proprio, que traduz
as exigéncias do pais e atende aos padroes internacionais.

“Temos participado de varios congressos no pais e no
exterior, principalmente na Europa, levando o nosso conhe-
cimento ao lado dos mais renomados doutores e referéncia
no segmento. Do ponto de vista técnico, o Brasil ndo deixa
nada a desejar’, assegura. O entanto, critica certo descaso
por parte das autoridades em tornar obrigatorio o uso deste
conhecimento para manutencao e prevencao das edificacoes.
‘A desqualificacao da mao de obra e o uso de materiais inade-
quados também estao entre os principais fatores que afetam
a qualidade das edificacoes brasileiras’, salienta.®
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INSPEGAO PREDIAL

PROJETO DE LEI A ESPERA DE APROVAGAO

O vereador Hélio Renato Wirbiski, presidente da
Comissao de Urbanismo da Camara Municipal
de Curitiba, vé com bons olhos as discussoes
em torno de um projeto de lei que prevé
a obrigatoriedade de inspecao regular nas
edificacoes. “A proposta é garantir a seguranca
de todos os frequentadores do edificio de tempo
em tempos”, assegura. A proposicao ainda nao
foi protocolada, mas ja aconteceu umaaudiéncia
publica para ouvir os segmentos e a sociedade
civilorganizada. Por conta desse encontro, estao
sendo ajustados alguns pontos para que sejam
adequados ao texto original.

Apresentado originalmente pelo vereador Tico
Kuzma,em 2012, o projeto foi arquivado por final
delegislatura. O texto estabelecia que a primeira
vistoria técnica deveria acontecer contando o
prazo de cinco anos a partir da data de expedicao
do Certificado de Vistoria de Conclusao de Obras
(CVCO) ouda ocupacao doimdvel com repeticdo
dos procedimentos de vistoriaa cada cinco anos.
A proposicao também previa que a recuperacao,
manutengao, reforma ou restauro necessarios
apontados pelos laudos seriam atribuicoes dos
responsaveis pelas edificacoes e estabelecia
multade R$ 5 milno descumprimento danorma.

O projeto de lei estd pautado em normas de
avaliacao e pericia e visa a.o bem coletivo. “Logo
de grande interesse para sociedade”, sublinha o
vereador. A principal finalidade da proposta é
garantir uma fiscalizacdo que seja capaz de evitar
que ocorram devidoama conservacao, idade das
edificacoes e obras executadas em desrespeito
a padroes estabelecidos, completa Wirbiski.
Determina que alguns tipos de edificacoes
devemreceber vistorias técnicas e manutengoes
periddicas por parte do poder publico, com base
no poder de policia administrativa.

Casoa proposicao se transforme em lei, o projeto
ird seagrupar aum conjunto de normas vigentes
em Curitiba e que ordena a questao. O vereador
cita que a obrigatoriedade de inspecao regular
nas edificacoes complementara o arcabougo
legal existente.

Atualmente as avaliagoes, pericias e inspecoes
prediais realizada seguem o que determina o
Codigo de Posturas do Municipio, as normas
dos bombeiros e da ABNT, o Cddigo Civil
e o Cddigo de Defesa do Consumidor. Esse
ordenamento legal aborda direitos e deveres
quanto as obrigacoes referentes a construcoes,
manutencao e responsabilidades.

Wirbinski faz questao de abordar que o projeto,
ao se tornar uma lei municipal, podera impactar
a economia e do municipio e dos moradores.
“E importante analisar os reflexos, pois a
populacao estd cansada de impostos, taxas,
tributos. Portanto, a situacao exige muita
cautela em relacao ao assunto para evitar
efeitos negativos”, pondera. “Em um momento
de crise, devemos facilitar a sobrevivéncia dos
geradores de riquezas, pois, 0s micro e pequenos
empreendedores, em geral, acabam sendo os
mais prejudicados”, acrescenta.

Nao basta apenas uma legislacao eficaz, é preciso
conscientizar a populagao a respeito de manter
a saude das edificacoes, por isso, a manutengao
preventiva deveria ser um habito comum. O
vereador estima que o projeto de lei de inspe¢ao
regular pode tramitar na Camara em um periodo
de 6a18meses. “Esse é o tempo médio que uma
proposicao leva até se tornar lei, dependendo da
urgéncia e interesse publico do tema”, esclarece.
Todasas propostas seguem, primeiramente, para
aProcuradoria da Casa. Depois entram na pauta
dediscussao da Comissao de Legislacao, Justica
e Redacao e demais Comissoes pertinentes a
matéria abordada no projeto.
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TECNOLOGIA

Novos tempos nos
ceus do Brasil

O uso de Drones esta conquistando diferentes mercados no pais e no mundo. E as engenharias
ndo estao atrds, a tecnologia estd no campo e na cidade

Os veiculos aéreos nao tripulados, mais conhecidos como
“Drones’, estdo em plena ascensdo. E uma tecnologia acessivel,
que atende aos mais diferentes propositos de cada categoria,
desde o fornecimento de dados de uma obra, passando por
mapeamento agricola, filmagens cinematograficas ou de eventos
esportivos e até resgates em situacoes de emergéncia.

Uma pesquisa divulgada pela PwC (Pricewaterhouse-
Coopers) estima que as apliacoes comerciais globais de veiculos
aéreos nao-tripulados podem ultrapassar os 127 bilhdes de
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délares. O relatério elenca os setores que mais demandam a
tecnologia, sendo que em primeiro lugar esta o segmento de
infraestrutura (US$ 45,2 bi), sequido de agricultura (US$ 32,4 bi),
transportes (US$ 13 bi), seguranca (US$ 10,5 bi), entretenimento
(US$8,8bi), seguros (US$ 6,8 bi), telecomunicagdes (US$ 6,3 bi)
emineracao (US$ 4,3 bi). Para 0 engenheiro cartégrafo Emerson
Granemann, o estudo expoe a versatilidade na utilizagao de Dro-
nes em diferentes indUstrias e o seu potencial de crescimento. ‘Os
resultados mostrados confirmam a grande expectativa gerada



pela rdpida evolugao dos processos de robdtica e mecatronica e
datecnologia embarcada nos Drones, bem como as solugoes de
processamento das informacgoes coletadas’, diz .

No Brasil, diversos projetos da engenharia ja estao uti-
lizando a tecnologia, que vao desde a coleta primaria dos dados
até a modelagem e apresentacao. O agronegdcio é, sem duvida,
aatividade que foi pioneirana area. As suas aplicacoes no campo
sao multiplas, como: monitoramento de lavouras e pastagens;
delimitagao de areas de interesse para amostragens; contagem
da populagao de plantas e localizacao de falhas do plantio; loca-
lizagao e detecgao de areas com danos; contagem de animais;
cadastro ambiental rural; elabora¢ao de mapas 3D com modelo
digital de superficie; aplicacoes de produtos quimicos e biologicos;
monitoramento de condigao hidrica para irrigacao; pericias e
avaliagoes. E,segundo o engenheiro agrénomo Fernando Nogara
Neto, 0 seu uso deve aumentar, tendo em vista 0 mercado, o
Brasil ¢ um dos maiores produtores agricolas do mundo, e a sua
recente normatizagao. Foiem maio deste ano que a ANAC lancou
o Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil Espacial — n"94, que
estabelece asregras para a utilizagao de aeronaves nao tripuladas.

0S DRONES NO AGRONEGOCIO

Somente a partir de 1990, com o desenvolvimento de
sistemas eletrénicos compactos, € que se iniciaram as primeiras
pesquisas para o emprego dos Drones no ambiente agricola. No
Brasil,a Embrapa por meio do projeto Arara (Aeronave de Reco-
nhecimento Assistida por Radio Auténoma) foi que deu alargada
na aplicagao civil desse tipo de equipamento. "Para exemplificar,
0 Japao utiliza Drones para pulverizacao agricolas ha um bom
tempo, provavelmente seja o pais que mais usa a tecnologia com

relagao a sua area plantada’, complementa Nogara Neto.

E possivel fazer varias coisas a partir do momento que
sem temimagens aéras abrangentes da lavoura ou do pastagem.
“Essas possibilidades abrem novas formas de mensuragao de
eventos no ambiente agropecuario, servindo de importante ferra-
menta para a administragao e tomada de decisao na propriedade
rural’, afirma Nogara Neto. Porém, apenas ter os dados e nao
saber interpreta-los pode ser insuficiente, alerta o engenheiro
agrénomo. “Estao ligados a utilizagao correta e a capacidade
de interpretagao dos resultados obtidos, portanto para que os
beneficios sejam perceptiveis é imprescendivel que profissionais
capacidatos em agronomig, florestas e criagao animal participem
da analise de resultados, somente assim os agricultores e a so-
ciedade poderao ter ganhos sustentaveis”.

Mesmo em uma operagao em que 0s riscos parecam
ser minimos, eles ainda existem e 0s empresarios devem estar
atentos. O principal deles, na visao de Nogara Neto é o desconhe-
cimento das empresas, operadores e 0s aventureiros que podem
colocar em risco a tecnologia. “Ao certo, ha Drones operando
sem licenga, especialmente devido a recente regulamentacao
da ANAC. Soma-se a isso a grande expectativa de profissionais
e prestadores de servicos para a utilizacao deste conjunto de
tecnologias. Assim, hd uma demanda suprida por aquisicoes
legais e ilegais de equipamentos’, diz. A expectativa é que com
a complexidades técnica, a importancia e a responsabilidade da
tecnologia, seja possivel ter maior controle.

0S DRONES NA CONSTRUGAO CIVIL

Os canteiros de obras de pequenos, medios e grandes
porttes geralmente contam com cordas, escadas, aindames, pro-
fissionais em rapel. Sem contar que o planejamento de construgao
e documentagao era totalmente manual, muitas vezes comuma
logisticaimensa, usando avides ou helicopteros. Os Drones se tor-
naram uma alternativa inovadora, segura e econdémica também
nesse mercado. “Sao muito Uteis para inspe¢oes de instalagoes
industriais, plataformas de petréleo, torres de transmissao de
energia, gasodutos e refinarias. Além do monitoramento do can-
teiro de obras de predios, pontes, estradas. A rapidez na captacao
deimagens e o baixo custo sao fundamentais’, explica Emerson
Granemann, idealizador da Feira Drone Show.

O mercadodeinfraestrutura, alias, € o de maior potencial
de crescimento no mundo. No Brasil, hd um grande campo a ser
explorado nessa area, que depende dos investimentos publicos e

>
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privados. Na construcao civil, mais especificamente no segmento
residencial, pode ser uma ferramenta de relacionamento com
os cliente, por meio do envio de registros fotograficos das obras,
inclusive, de forma personalizada. Com asimagens aéreas, as em-
presas podem coletar dados estratégicos, abrindo possibilidades
para novas alternativas de desenvolvimento e a comercializagao
dos empreendimentos. E possivel planejar melhor cada um dos

- ——

passos de uma obra, otimizar as avaliacoes comerciais, saber qual

sera a vista de cada janela e até fazer uma analise topografica
para obras futuras.

REGULAMENTAGAO

Alémda ANAC (AgénciaNacional da Aviagao
Civil), que regulamenta a certificacdo e a
operacoes dos Drones, também devem
seguir as regras da Agéncia Nacional de
Telecomunicagoes (Anatel) para assuntos
ligados ao uso de radiofrequéncias, e do
Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA) para licengas de voo e uso do
espaco aéreo brasileiro.
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Granemann afirma
que o uso dessa tecnologia
para finalidades civis vem se
popularizando nos ultimos trés
anos. ‘Os Drones permitem
detectar com precisao defeitos
de qualquer tipo e tamanho nas instalagoes, acom-
panhar a evolucao da obra e mapear o local para auxiliar na
elaboracao do projeto’, relata. O engenheiro alerta, porém, que
nao é qualquer profissional que pode maneja-los. ‘Deve ter um
operador habilidoso. Mas é muito importante ter uma equipe
multidisciplinar para montar o projeto de voo e saber usar as
informagades obtidas”, resume.

OFUTURO

Esta claro que as possibilidades para os Drones sao
imensas e que o Brasil esta apenas iniciando a sua exploragao na
area. Os engenheiros falam sobre quais as expectativas em um
futuro préximo para a utilizacao da tecnologia. “Estao chegando
sensores hiperespectrais, cdmeras termais, laser, radar, entre
outros. Sem duvida, o agronegdcio Nndo serd mais 0 mesmo,
pois todas as tecnologis envolvidas sao uma importante fonte
coletora de dados e que, aliadas a automagao, permitirao que
novas opgoes ocorram’, explica Francisco Nogara Neto. J& Emer-
son Granemann é categorico: “sera cada vez mais utilizado para
mapeamento e inspe¢des de qualquer tipo de obra”.

O que se sabe, de fato, é que a inovagao dos Drones veio
para ficar. Somando todas as suas vantagens de voo inteligen-
te, alcance, seguranga, reducao de acidentes de trabalho e dos
custos, imagens de varios angulos, entre outras; a tecnologia
ainda é a opgao mais barata que agrega todos os beneficios. B

Emerson Granemann
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MEDIAGAO E ARBITRAGEM

Aparando arestas

Mediacado e arbitragem, métodos eficazes na resolugdo de conflitos

Atualmente, o processo de mediacao e arbitragem tem
sido adotado de uma maneira mais expressiva na solugao de
conflitos que, eventualmente, venham a ocorrer durante a pres-
tacao de servicos decorrentes de relagoes contratuais. Nas areas
de Engenharia, Agronomia e Geociéncias, esses métodos sao
considerados mais eficazes e apresentam inUmeras vantagens
em relagao a outros, pois preservam relacionamentos entre
as partes envolvidas, sao sigilosos, oferecem custo reduzido e
podem ser aplicados em qualquer tipo de desacordo, seja ele
comercial, familiar, organizacional, escolar, vizinhanga, proprie-
dades, societario ou relacionado a execugao de obras.

‘A mediacao permite que uma pessoa independente
e imparcial use tecnicas interdisciplinares da Psicologia, Co-
municagao, Administragao e Negociagao, com a anuéncia das
partes, e contribua com a comunicacao entre elas, de forma a
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permitir avaliar e escolher opgoes de ganhos mutuos’, explica
o engenheiro eletricista Claude Franck Loewenthal, membro
do conselho diretor da Camara de Mediacao e Arbitragem do
CREA-PR, criada em 2004.

O processo de mediacao é regulado no Brasil pela Lei
n"13.140, de 2015, que criou a mediagao judicial e a extrajudicial,
trazendo no seu bojo a eficacia de um titulo extrajudicial, quando
obtido o acordo.

A arbitragem, por sua vez, € um meio extrajudicial de
resolucao de conflitos, pelo qual uma ou mais pessoas recebem
os poderes conferidos pelas partes, por meio de uma convencao
privada, para decidir sem a intervencao do Estado, quanto as
matérias a eles submetidas. A arbitragem no Brasil é regida pela
Lein®9.307/1996, alterada pela Lei n*13129/2015.



Segundo Loewenthal, a sentenca proferida pelos arbitros
nao esta sujeita a homologacao pelo poder judiciario, e desde a
sua prolacao e conhecimento das partes adquire a eficacia de
um Titulo Executivo Judicial. "Para viabilizar a arbitragem, é
necessario que as partes firmem uma convengao de arbitragem,
assim entendidas a cldusula compromissoria e 0 compromisso
arbitral’, destaca.

O ouvidor do CREA-PR, também engenheiro eletricista
Rolf Meyer, acrescenta que houve muita evolugao desde o inicio
dos processos de mediagao e arbitragem, pelo maior esclare-
cimento junto as partes em controvérsia, com conhecimento
da legislacao vigente e mais atividades dos mediadores e ar-
bitros. “Uma adequada preparacao dos mediadores e arbitros,
por meio de cursos, estagios e atuagao conjunta, com equipe
multidisciplinar, composta por profissionais de diversas areas
do conhecimento, faz com que 0s processos tenham sucesso
na resolucao dos conflitos’, acentua, reforcando que a mediagao
é um meétodo extrajudicial de resolugao de conflitos e o poder
de decisao esta com as partes. Com o auxilio do mediador, elas
buscam solugoes satisfatdrias para a situacao enfrentada, pre-
servando o relacionamento.

Ambos afirmam que na atual conjuntura, os profissionais
da drea do Direito estao se especializando na legislacao que rege
amediacao e a arbitragem e tém boas perspectivas emrelagao a
esta nova formade atuar nomercado, o queresulta nareducao de
acoes judiciais, com ganhos para toda a sociedade. Observam que
qualquer pessog, fisica oujuridica capaz, pode solicitar mediagao
para solugao de controvérsias, informando a mateéria objeto e
nominando as partes envolvidas. No caso de arbitragem, a parte
interessada encaminha solicitacao, informando a natureza do
litigio, os direitos que deseja obter e o valor da demanda. A esta
solicitacao devem ser juntados os documentos pertinentes ao
litigio e copia do contrato entre as partes e nomeia-se o arbitro. Na
primeira audiéncia arbitral qualquer das partes podera questionar
sobre a competéncia, suspei¢ao, ou impedimento do arbitro,
bem como a nulidade, invalidade ou ineficacia da convencao
de arbitragem, cabendo a ele decidir preliminarmente sobre a
procedéncia ou nao da arguicao.

UMA QUESTAO DE IMPARCIALIDADE

Imparcialidade e transparéncia sao os principais funda-
mentos que o perito elege no processo de mediacao e arbitra-
gem. “Com formacao na area, conhecimento tedrico e pratico

MEDIAGAO E ARBITRAGEM

especifico no objeto de controvérsia técnica, o profissional deve

buscar referéncias sobre questoes processuais aplicadas aos
procedimentos arbitrais e de mediacao’, defende o engenheiro
civil Pedro Augusto Kruk, com a expertise de mais de quatro
mil laudos de avaliagdes e de pericias executados em diversos
estados brasileiros. “Os dois principios na condugao da pericia sao
imprescindiveis para que a matéria
controvertida seja amplamente

discutida e, ao final, obtenha-se \
uma prova pericial com o maior °

nivel de aprofundamento possivel

e devidamente fundamentada’, diz.

De acordo com ele, nao
saoraras as situagoesemque uma
periciademanda mais de umaérea
conhecimento (Engenharia Civil e
Mecanica, Engenharia Civil e Elé-

trica, por exemplo). “Nesses casos, é recomendado uma equipe
técnicamultidisciplinar para aprofundar a analise pericial e capaz
de atuar de maneira mais propositiva possivel, produzindo, ao

final, uma prova pericial valida e apta a solucionar a controvérsia
técnica existente’, ensina.

Kruk ressalta que os peritos colaboram com o trabalho
de advogados e da sociedade como um todo. Segundo ele, em
demandas complexas, que dependam de analise de cunho
técnico, os peritos sao indispensaveis cada vez mais. “Observo
profissionais em busca de cursos e seminarios de aperfeicoamen-
to, objetivando aprimorar a atuagao como perito ou assistente
tecnico, seja no ambito judicial ou extrajudicial’, comenta.

Na resolugao de conflitos, a mediacao é um meétodo im-
parcial que visa ao reestabelecimento da comunicagao produtiva
e colaborativa entre contratantes, a fim de solucionar entraves,
chegar aumacordo e preservar o relacionamento. Esta regulada
pela Lein"13140, de 26 de junho de 2015. A arbitragem, prevista
naLein"9.307,de 23 de setembrode 1996, é um recurso extraju-
dicial de resolucao de litigios em que os contratantes, quando em
discordancia, atribuem a um ou mais arbitros, o poder de decidir o
conflito acerca de direitos patrimoniais disponiveis. “Decisao esta
nomeada de sentenca arbitral, que possui a mesma eficacia de
uma sentenca proferida por um juiz, inclusive no tocante a forca
de titulo executivo judicial’, explica Kurk.

Ele garante que o profissional mediador, com expertise
tedrica e pratica especifica no assunto objeto de impasse, é capaz
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de expor as partes solugoes técnicas, que sejam vidveis aambas,

para que o projeto tenha sequéncia e o bom relacionamento seja
mantido. Ja naarbitragem, emregra, apos a delimitacao do objeto
da controvérsiatécnica, apresentados os quesitos e nomeados 0s
assistentes técnicos, o arbitro ou o tribunal arbitral avalia, dentre
profissionais com notoria experiéncia, e nomeiam o eleito para
atuar como perito, submetendo a nomeacao ao crivo das partes
litigantes.

TERRENO FERTIL A CONCILIACAO

Para o engenheiro civil Luiz Capraro, especializado em
gestao estratégica de pessoas e em auditoria, avaliagoes e pericias
de Engenharia, a resolucao pacifica
de conflitos é alternativa a politica

2 B do perde e ganha. "Por meio das

:\3 técnicas proprias da mediacao e

T ] ﬁj arbitragem as partes envolvidas se

sentem satisfeitas com oresultado’,

salienta. De acordo com ele, a atividade da pericia, por ser emi-

nentemente técnica e investigativa, encontra ambiente fértil para

se consolidar como uma forte ferramenta no auxilio as resolucoes
pacificas de conflitos.

Na opiniao de Capraro, os peritos prestando servico
técnico como profissionais legalmente habilitados para tal e s6
desta forma podem atuar em favor de uma sociedade organizada
e respeitosa aos mais diversos diplomas legais vigentes. “Penso
que os Advogados, como profissionais operadores do direito, se
valem dos conhecimentos técnicos e cientificos dos peritos e, a
partir do cruzamento de informacoes com a legislacao vigente,
baseiam a defesa de suas teses a serem comprovadas em juizo’,
fala.

Dentre os requisitos fundamentais para a realizagao da
atividade, além de formacao solida na area ao qual se propdem
atuar, o perito deve estar consciente de que nunca pode parar
de se atualizar, realizando cursos de curta e longa duracao e
participar de seminarios, simpodsios e congressos. “Tudo isto
deve ocorrer juntamente com a vivéncia profissional’, destaca.

Ele observa que, em épocas de crise, o profissional deve
semuniciar de nimeros e medidas. “Frase antiga, mas que retrata
muito bem a realidade nacional de hoje, infelizmente”, afirma.
Diante de tantas incertezas econdmicas e politicas fica facil ve-
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rificar a crescente demanda pelos servicos técnicos e cientificos
prestados pelos peritos. “Esta situagao somada ao desemprego
que atingiu a construcao civil faz com que um numero cada vez
mais crescente de profissionais que perderam seus postos de
trabalho recorra a atividade pericial, de modo auténomo, como
forma de manter-se no mercado de sua formagao profissao e de
obviamente obter seu sustento e de sua familia’, assina.

Capraro vé esta situacao de forma positiva, desde que
essas pessoas se qualifiquem para exercer a funcao e parti-
cipem das associagoes de classe que discutem, promovem e
regulam amelhoria e a valorizacio do profissional. “E importante
lembrar que a experiéncia se adquire também com a vivéncia.
Pela grandiosidade do seu povo certamente o pais superara as
atuais dificuldades e os peritos serdo parte importante neste
processo’, define.

SOB O OLHAR JURIDICO

Presidente da recém-instalada Camara de Mediagao e
Arbitragem da OAB Parang, o advogado Carlos Eduardo Pia-
novski Ruzyk sublinha que o perito e os assistentes técnicos
desempenham papel de extrema importancia para a solugao

de conflitos no ambito judicial e também extrajudicial. ‘Nao ha
duvidas de que juizes e arbitros, para que possam formar seu
juizo de convicgao sobre os fatos de um processo e efetivar a
correta aplicagao do direito aos casos concretos, dependem,
muitas vezes, dos subsidios técnicos necessarios trazidos por



estes profissionais’, pontua, observando que, muitas vezes, ha a
necessidade de serecorrer a prova pericial para aferir, por exem-
plo, o regular cumprimento de contratos, e o que se verifica é o
trabalho absolutamente fundamental dos peritos e assistentes
técnicos. “Eles tém condigoes de oferecer o suporte para as so-
lugdes adequadas’, diz.

Segundo Ruzyk, a mediacao e a arbitragem sao duas
modalidades extrajudiciais que se apresentam como adequadas
para a solucao de litigios que possam surgir no ambito do cum-
primento de contratos ou do seu inadimplemento, por exemplo.
‘A mediagao especificamente esta na seara do que nds poderia-
mos chamar de plena autonomia dos interessados, nao se trata
de uma solugao heterénoma, ou seja, Nao ha um terceiro juiz ou
arbitro que decidira pelos individuos ou pessoas juridicas, mas
sim sao as proprias partes em litigio que acabam se colocando
diante de um mediador, que vai auxiliar o didlogo entre as partes
para permitir a solucao de seus conflitos”, explica.

Em relagao a arbitragem, embora seja uma modalidade
de solucao de conflitos decorrente da livre escolha das partes, a
decisao do litigio é heterénoma, pois, de acordo com o advogado,
neste caso, o arbitro se coloca no lugar do juiz de direito. A rigor
e nos termos da lei da arbitragem, é alguém que se equipara de
fato e de direito a um magistrado estatal. “Aquilo que for decidido
por ele num processo arbitral tem a mesma forca de sentenca
transitada emjulgado’, ensina. Ruzyk qualifica este método bas-
tante interessante em virtude da possibilidade de a controvérsia
ser resolvida num tempo muito mais breve do que no ambito
do Poder Judiciario.

QOutra vantagem citada por ele é que as partes podem
escolher seus arbitros pelo critério da confianca. Se o caso exigir
um tipo de conhecimento especifico, podem optar por um es-
pecialista. “O arbitro ndo precisa ser necessariamente bacharel
em Direito, pode ser alguém que tenha uma grande experiéncia
em outras areas do saber como, por exemplo, um engenheiro.
Em muitos casos, a solugao do conflito se apresenta mais sob a
perspectiva de uma avaliagao técnica do que propriamente pela
interpretacao da lei e sua aplicacao dentro dos pressupostos
estritos do direito’, aponta o advogado.

No processo de mediagao, o expert traz ao debate um
conjunto precioso de informagdes que facilita o advogado a
examinar a questao. “Sem essa contribuicao, certamente veri-

MEDIAGAO E ARBITRAGEM

ficarfamos uma grande dificuldade ou uma impossibilidade de

defesa adequada dos interesses legitimos das partes em muitas
demandas’, assegura Ruzyk. Para ele, o perito e 0 assistente téc-
nico auxiliam o advogado aidentificar e compreender dispositivos
contratuais que envolvam questoes técnicas de outros saberes,
e que, por isso, vao além de uma andlise simplesmente juridica.

Por fim, Ruzyk salienta que é o perito que vai oferecer ao arbitro
0s subsidios suficientes para compreensao das questoes técni-
cas, subjacentes as juridicas. “Esse papel de auxilio na solucao
dos conflitos oferecendo subsidios técnicos para que o juiz ou
arbitro possa ter um efetivo juizo na questao da matéria que tera
que decidir, traz sem duvida um contributo social extremnamente
relevante’, afirma. “O perito tambeém assume a fungao de escla-
recedor, pois usa instrumentos necessarios para uma solucao
justa e adequada em conformidade com ordenamento juridico e
com a verdade dos fatos, contribuindo, assim, para a pacificacao
social’, conclul. &

Carlos Eduardo Pianovski
Ruzyk

Luiz Capraro
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Inspecao de obras
de arte especiais

nas rodovias brasileiras
frente ao panoramado setor de
infraestrutura de transportes do pais
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No Brasil, o modal rodoviario é o principal meio de
transporte de cargas e escoamento da produgao nacional, sendo
essencial para o adequado funcionamento de transporte de
produtos no pais.

Atualmente, aproximadamente 60% do que é produzido
no pais passa por rodovias, sendo necessario estudar sobre o
funcionamento desse, que é o modal mais utilizado no Brasil, a
finn de se dispor de rodovias com maior nivel de qualidade e, por
consequéncia, de uma melhor infraestrutura de transporte de
cargas e passageiros.

O DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes) apresenta frequentemente estudos da evolugao da
malha rodoviaria brasileira federal, que atualmente é composta
por 64.045,10 km de estradas pavimentadas, dos quais 133190
km se encontram em obras de ampliacdo. (DEPARTAMENTO
NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, 2015)

Na Ultima edi¢ao da Pesquisa CNT de Rodovias, de 2016,
realizada pela Confederacao Nacional do Transporte (CNT) e pelo
Servico Social do Transporte e Servico Nacional de Aprendiza-
gem do Transporte (Sest Senat), sdo apresentados dados das
condicoes de toda a malha federal pavimentada e dos trechos
importantes da malha rodoviaria estadual, que contabilizam um
total de 103.259 km de rodovias pesquisadas.

Desse total, tem-se que 83.223 km se encontram sob
gestao publica, dos quais 67]1% se encontram em estado regular
a péssimo, conforme pode ser observado no Quadro 1, o que
evidencia a necessidade de manutengao das estradas brasileiras.

Gestao Piblica n
km %

Estado Geral
Otimo 4124 5,0%
Bom 23.186 27,9%
Regular 31.848 38,3%
Ruim 17.580 21,1%
Péssimo 6.485 7.8%
TOTAL 83.223 100

Quadro 1: Classificagao do estado geral das rodovias
Fonte: Adaptado da Pesquisa CNT de Rodovias (2016)

Comrelagao as obras de arte especiais, a pesquisa aponta
que 52,6% da extensao avaliada apresentam pontes ou viadutos,
0que representa uma quantidade expressiva de obras que neces-

sitam de manutencao, seja essa preventiva ou corretiva.

Ainda, sabe-se que a maioria das obras de arte especiais
existentes no pais sao da década de 60 e 70, quando estavamem
vigor outras normas que nao as atuais, 0 que gera uma necessi-
dade de maior atengao a essas obras, tendo em vista o aumento
de acidentes registrados nos Ultimos anos.

A crescente evolucao da malharodoviaria brasileira aliada
a0s resultados das pesquisas sobre as condigoes das rodovias
brasileiras, que se encontram em parte precaria, alertam sobre
a importancia da manuten¢ao adequada das rodovias e, por
consequéncia, das obras de arte especiais, que ocorre com o
desenvolvimento de inspec¢oes e estudos especificos.

Em outra vertente, observa-se uma defasagem no
mercado de trabalho no que diz respeito aos profissionais habili-
tados para realizagao de inspe¢des em obras de arte especiais. A
auséncia de cursos de especializacao na drea aliada a dificuldade
técnica que a atividade apresenta sao fatores que contribuem
para o panorama atual.

Dessaforma, a seguir serao apresentadas recomendacoes
gerais parainspecao de pontes e viadutos que compoemamalha
rodoviaria brasileira e paranaense, com base na atual norma de
inspecoes ABNT NBR 9452/2016 — Inspecao de pontes, viadu-
tos e passarelas de concreto - Procedimento —, e na realidade do
sistema de preservagao e manutencao de rodovias do pais, com
oobjetivo de elevar a qualidade do setor de infraestrutura do pafs,
assim como, incentivar que novos profissionais se habilitem para
esse mercado em expansao.

INSPECAO DE PONTES, VIADUTOS E PASSARELAS DE
CONCRETO SEGUNDO A ABNT NBR 9452

Anorma ABNT NBR 9452 aborda os tipos de inspecao e
os critérios de classificagao de obras de arte especiais em concreto
armado. A mesma teve sua primeira revisao publicada em 1986,
seguida em 2012 por uma revisao que teve como intuito evitar
o cancelamento da norma, para, entao, em 2016 ser publicada a
revisao mais atual e completa.

O documento de 2016 apresenta informagoes sobre a
classificagao dos tipos de inspecao em OAEs, sendo elas a ca-
dastral, que é a primeira inspecao realizada na obra e também
quando houver alteragdes na configuracao da obra; a rotineira,
de acompanhamento periodico, visual, sendo recomendado que
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seja realizada em prazo nao superior a um ano; a especial, com o
desenvolvimento do mapeamento grafico e do quantitativo
das anomalias de todos os elementos aparentes e/ou aces-
siveis da obra, e diagndstico e prognostico da estrutura; e a
extraordinaria, necessaria quando da ocorréncia de impacto
de veiculo, ocorréncia de eventos da natureza ou, ainda, quan-
do da necessidade de avaliar com mais critéerio um elemento

ou parte da obra.

Ainda, o texto atualizado da norma inclui critérios de
classificagao das obras, que considera parametros estruturais,
funcionais e de durabilidade. Com os critérios de classificacao
podem ser atribuidas notas de 1a 5 para cada parametro,
refletindo a maior ou menor gravidade dos problemas detec-
tados. Essa é, portanto, a mudanga mais expressiva da nova
versao danorma, que ocorreu com o intuito de facilitar o pro-
cessode manutencao e inspecao das obras, permitindo que as
instituicoes que administram as rodovias tenham referéncias
mais sélidas sobre como gerenciar as manutengoes das obras
de arte especiais que compoem a malha rodoviaria brasileira.

A divisao da classificagao das obras por parametros,
permite notas finais das obras mais coerentes com a reali-
dade e que facilitam a escolha das obras que devem sofrer
intervengdes com mais urgéncia.

Os parametros estruturais sao aqueles relacionados

a seguranga estrutural da obra, estando vinculados a estabi-
lidade e capacidade portante da estrutura.

A fim de refinar a classificagao dos parametros es-
truturais, os elementos que compoem a obra sao divididos
de acordo com sua relevancia frente ao sistema estrutural,
sendo elemento principal (P) aquele cujo dano pode ocasio-
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nar o colapso parcial ou total da obra; elemento secundario
(S) aquele que o dano pode ocasionar ruptura localizada; e
elemento complementar (C) cujo dano nao causa nenhum
comprometimento estrutural, apenas funcional na OAE.

SISTEMA ESTRUTURAL
ELEMENTO
2VIGAS GRELHAS CAIXAO LAJE GALERIA
SUPERESTRUTURA
1) VIGAS

1.1) Longarinas

1.2) Transversinas de Apoio
1.3) Transversinas de Vao
1.4) Travamento

2) LAJES

W v nu w o
w w wnw w o
TV ®w W
TV ®»ww
T v ®nL 0

Quadro 2: Caracterizagao dos componentes estruturais segunda relevancia
Fonte: Adaptado da ABNT NBR 9452/2016

Na norma ABNT NBR 9254/2016 sao apresentadas,
ainda, tabelas com as notas por elementos estruturais, de
acordo com o tipo de anomalia levantada durante ainspecao.

Além dos parametros estruturais, a norma passou a
abordar outros parametros importantes, com relagao a du-
rabilidade e a funcionalidade dos elementos que compdem
3 obra.

Os parametros de durabilidade sao associados a vida
util da obra, estando diretamente ligados a resisténcia da
estrutura contra ataques de agentes ambientais agressivos,
ataques os quais podem comprometer o desempenho da
estrutura.

Os parametros funcionais estao diretamente ligados
as questoes sensoriais do usuario e ao uso seguro da obra. A
analise da qualidade dos guarda-corpos, do revestimento da
pista, da sinalizacao, da visibilidade, entre outros, sao exem-
plos de parametros funcionais a serem verificados.

De posse das informagoes coletas e desenvolvidas
com base nos parametros citados anteriormente, pode ser
definida a nota da obra, que pode variar de 1a 5, sendo exce-
lente (5), boa (4), regular (3), ruim (2) e critica (1).

As notas sao as mesmas apresentadas na versao
anterior da norma, porém, com a existéncia dos parametros
estruturais, funcionais e de durabilidade as notas passam a
ser menos subjetivas que anteriormente, representando mais
fielmente as reais condigoes de qualidade das obras.
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RECOMENDAGOES PARA INSPECAO DE OBRAS DE
ARTE ESPECIAIS NAS RODOVIAS BRASILEIRAS

Conforme apresentado anteriormente, a maior parte
das obras de arte especiais em concreto armado das rodovias
brasileiras datam da década de 60 ou 70, 0 que representa obras
comidade em torno de 50 anos, das quais diversas foram inspe-
cionadas em prazos muito superiores aos recomendados e que
Nnao passaram por nenhuma manutencao.

Por mais que haja a publicagdo de uma norma técnica
com recomendagoes de prazos para ocorréncia de inspecoes em
obras de arte especiais, que tem como intuito elevar a qualidade
dainfraestrutura do pais, a realidade é outra.

Dado o atual momento da politica e economia do pais,
com a falta de subsidios suficientes para a manutenc¢ao das
rodovias, diversas obras sequer foram inspecionadas uma vez
na ultima década, sendo que quando é levantada a necessidade
de inspecao a mesma passa a ter carater de inspecao especial
ou extraordinaria, nas quais maior quantidade de informacoes
devem ser apresentadas.

Sendo assim, com o conhecimento sobre arealidade bra-
sileira, na qual se constata a auséncia de investimento suficiente
paraasareasdeinfraestrutura de transportes, o que resulta muitas
vezes na impossibilidade da realizagao das inspegoes rotineiras,
recomendadas a cada ano, serao apresentadas, na sequéncia,
recomendacdes para execucao de inspegoes especiais ou extra-
ordinarias, quando deve ocorrer o mapeamento das patologias
das obras, assim como, definicao do diagndstico e prognostico
da estrutura.

Procedimentos parainspecao de
Obras de Arte Especiais

As inspecoes em obras de arte especiais devem sempre
ser executadas por profissionais habilitados, com conhecimento
na area de grandes estruturas e de patologia das construgoes.

Simplificadamente, as inspecdes em pontes, viadutos e
passarelas podem ser divididas em 6 atividades principais, as
quais sao descritas detalhadamente.

© Levantamento de subsidios

A primeira acao, quando dainspecao de OAE's, éa busca
por informagoes existentes da obra. Devem ser levantadas infor-
magoes sobre projetos existentes, data do projeto e de execucao
daobra, inspecoes anteriores, eventuais intervencoes jarealizadas,
como reforcos e recuperacoes, e classe de trafego.

E muito frequente que as obras vistoriadas ndo apresen-
tem histéricos de projetos e outras inspegoes, principalmente no
caso de obras antigas, quando o arquivamento dos projetos era
realizado exclusivamente por meio de copias fisicas.

Dessa forma, com o levantamento de subsidios o profis-
sional pode se preparar paraas atividades a serem desenvolvidas
em campo, que varia de acordo com as informagoes existentes.
Por exemplo, nos casos citados, em que nao ha histérico de
projetos, o levantamento da geometria e a realizagao de ensaios
tornam-se etapas essenciais para permitir o desenvolvimento de
um diagnostico da estrutura da obra.

@ Registros fotograficos

Osregistros fotograficos sao uma etapa de servigo essen-
cial para qualquer atividade que envolva ainspecao de estruturas,
seja na area de infraestrutura de transportes ou nas demais areas
da engenharia diagnostica.

No caso de inspecao em obras de arte especiais,
recomenda-se que sejam realizados, no minimo, os seguintes
registros fotogréaficos.

Fotoda placa daobra, onde geralmente sao apresentadas
informacoes do nome da obra, comprimento e classe de trafego.

» Foto panoramica da pista.

» Foto panoramica com vista inferior da obra.

» Foto panoramica com vista longitudinal da obra.
» Foto com vista da se¢ao transversal da obra.

» Fotos gerais dos elementos estruturais e
complementares que compdoem a obra.

» Fotos das manifestagoes patologicas.
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© Mapeamento das manifestagoes patolégicas

Para mapeamento das manifestagoes patologicas,
recomenda-se que o profissional que realiza a inspegao utilize
como ferramenta pranchas com os desenhos da obra, sendo
recomendado, pelo menos, desenhos com a secao transversal,
tantos quantos forem os apoios, 2 desenhos da secao longitudinal,
Tdesenho da vista superior e 1 desenho da vista inferior.

Os desenhos podem ser obtidos dos projetos existentes
e quando esses nao forem encontrados, poderao ser utilizadas
ferramentas de imagens por satélite para permitir a elaboracao
de um croqui préevio antes mesmo da inspecao.

E recomendavel que seja desenvolvida uma legenda para
cada provavel manifestacao observada, facilitando aindicagao das
anomalias constatadas. Na Figura 1é apresentado um exemplo de
mapeamento de manifestagdes em um encontro de um viaduto.

LEGENDA
e
SR

o Care =

Exemplo de mapeamento das manifestacoes patoldgicas em um viaduto

Em obras de pontes e viadutos em concreto armado, as
manifestacoes patologicas mais comuns sao a presenca de fis-
suras,armaduras corroidas e/ou expostas, lixiviacdo no concreto,
presenca de nichos de concretagem e, em casos mais extremos,
deformacoes excessivas na estrutura.

Ressalta-se que os aparelhos de apoio devern sempre ser
vistoriados com cautela, para verificacao das condicdes de uso,
atentando-se a posicao dos mesmos, mobilidade e, no caso de
aparelhos de apoio em neoprene, verificar a presenca de provavel
abaulamento ou distorgao.
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Ainda, atencao especial deve ser dada ao pavimento,
que pode apresentar afundamentos, ondulacdes e buracos, que
comprometem o uso adequado da obra, ou fissuras, trincas e
desgastes, que criam pontos suscetiveis a infiltracao de dgua
e consequente origem de outras manifestacoes patolégicas na
estrutura. Nessa etapa de analise, eventuais juntas existentes
devem ser verificadas.

As condicoes de drenagem também sao fatores impor-
tantes a serem analisados, com a verificagao do funcionamento
dos drenos do tabuleiro, do sistema de drenagem das extremi-
dades da obra, entre outros.

O Levantamento da geometria

Quando nao for possivel 0 acesso aos projetos existentes
da obra, se faz necessario o levantamento da geometria da obra.
Essa atividade demanda do profissional responsavel pela inspe-
¢ao um conhecimento prévio da concepcao de obras de pontes
e viadutos, para entendimento da disposicao e dimensao dos
elementos, principalmente quando houver elementos ocultos,
como no caso de obras em se¢ao caixao.

Para levantamento da geometria da obra, as tecnologias
existentes auxiliam o processo. Como exemplo, citam-se as
trenas eletronicas a laser, de menor custo, até os equipamentos
modernos, como a estagao total robdtica que escaneia aobra, que
apresenta custo mais elevado, mas que promete agilidade quando
a demanda de servicos é alta.

No que diz respeito a tecnologia, vale destacar o uso de
ferramentas BIM (Building Information Modeling) nessa fase, que
tem como objetivo armazenar diversas informacoes da obra em
um Unico modelo. Atualmente sao diversos os softwares compa-
tiveis com a tecnologia que podem ser utilizados também na area
de obras de arte especiais, obtendo-se resultados satisfatorios.

Com o uso da tecnologia BIM tanto informacoes referen-
tes a geometria, quanto informagdes das patologias levantadas
e manutencoes programadas podem ser armazenadas em um
unico modelo. Ainda, com esse processo e mais provavel que as
informacoes levantadas da estrutura sejam armazenadas com
seguranga, para uso posterior, guando necessario.

Na Figura 2 e apresentado um exemplo de uma obra
langada em um software compativel com a tecnologia BIM, apds
levantamento da geometria in loco.



Imagem de uma ponte com geometria obtida em campo, com uso da
tecnologia BIM.

Vale lembrar que nessa etapa podem ser necessarias
intervengdes mais expressivas, como a realizacao de aberturas
em lajes ou vigas, para levantamento correto da geometria dos
elementos.

Devem ser levantadas informacoes da geometria de
todos os elementos que compdem a superestrutura, como vigas,
lajes, transversinas e travessas, a mesoestrutura, como pilares,
encontros, aparelhos de apoio, cortinas, dentre outros. Sempre
que possivel, devem ser levantadas informacoes sobre a infra-
estrututra, ou seja, sobre as fundagdes que compdem a obra.

Ainda, no caso de pontes, devem ser estudados os niveis
de &gua atingidos, que podem interferir nos elementos estruturais
que compoem a obra.

© Ensaios

Os ensaios sao parte essencial de inspegoes em obras de
arte especiais, principalmente naquelas de maior idade e/ou que
nao apresentem projetos existentes.

Os ensaios basicos realizados em OAES sao o ensaio
de carbonatagao, de esclerometria e extracao de testemunho,
que resultam em informagoes importantes sobre a qualidade do
concreto e da estimativa de vida Util da obra.

A carbonatagao do concreto consiste na reducao do pH
domaterial, com o consumo dos alcalis da pasta devido aagao de
agentes agressivos do ambiente. Com a carbonatagao do concreto
Cria-se um ambiente propicio ao inicio do processo de corrosao
das armaduras.

INSPEGCAO DE OBRAS DE ARTE

A carbonatagao do concreto pode ser verificada atraves
de um ensaio com uso de um composto quimico chamado fe-
noftaleina. Nesse ensaio, o concreto com carbonatacao pode ser
reconhecido pela presenca de uma zona sem cor na superficie.
Onde o concreto ainda encontra-se protegido, nao carbonatado,
a0 se aplicar a fenolftaleina é apresentada uma cor rosa forte, de
facil reconhecimento.

Na Figura 3 e apresentada uma imagem de um ensaio
de carbonatagao em um pilar de viaduto, onde foi constatada
uma profundidade de carbonatagao de 2,00 cm, ou seja, quase
atingindo a posi¢ao das armaduras.

Ensaio de carbonatagao com uso de fenolftaleina em obra de viaduto

O ensaio de esclerometria é utilizado para verificagao da
resisténcia do concreto e pode auxiliar para andlise da homo-
geneidade do material ao longo da obra. Recomenda-se que o
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ensaio de esclerometria seja sempre acompanhado da extracao
de testemunhos quando for necessario determinar a resisténcia
do concreto dos elementos, para permitir o desenvolvimento de
calculos estruturais mais seguros.

Na figura que segue sao apresentadas fotos de um ensaio
de esclerometria e de extragao de testemunho em uma viga de
ponte.

Ensaio de esclerometria em bloco de fundacao, 4.1, e extracao de testemu-
nho de uma laje 4.2

QOutros ensaios complementares podem ser realizados
como, por exemplo, a termografia infravermelha, com a qual
¢é possivel detectar grandes defeitos no interior da estrutura.
A tecnologia é baseada no principio de que anomalias abaixo
da superficie dos materiais afetam o fluxo de calor através dos
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mesmos. Assim, alteragdes de cores observadas com o ensaio
podem representar eventuais efeitos na qualidade do concreto
do elemento estrutural.

Ensaio de termografia em viaduto: a esquerda foto da lateral da obra e a
direita imagem obtida com o ensaio.

Ensaios dindmicos também podem ser realizados para
identificacao do comportamento estrutural da ponte para dife-
rentes tipos de solicitacao. Os parametros determinados nesses
ensaios sao utilizados para formular um juizo sobre o atual estado
daestrutura, visto que pontes sao estruturas suscetiveis a proble-
mas dinamicos, produzidos principalmente pela movimentacao
de veiculos e pela agao do vento.

Em casos especificos, pode ser necessaria a execugao
de uma prova de carga na obra, para confirmacao da capacidade
resistente da estrutura, como viaduto apresentado na foto abaixo,
ensaiado para verificacao da capacidade resistente das vigas da
superestrutura.

Ensaio de prova de carga em viaduto

O Informagées complementares

Além da analise das manifestagdes patoldgicas, do levan-
tamento da geometria e da realizagao de ensaios, o levantamento
de informagdes sobre o trafego da rodovia na regiao onde é im-
plantada a obra ¢ essencial. E necessario observar se os veiculos
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que pelarodovia trafegam estao de acordo com a classe de trafego
adotada quando do desenvolvimento do projeto, para verificacao
de eventual necessidade de alteracao da classe da obra.

Também deve ser verificada a presenca de pedestres no
entorno, para confirmacao da necessidade de uma via de passeio,
a fim de garantir a sequranga dos usuarios.

@ Elaboragao das fichas de inspecio.

De posse das informagoes da geometria, mapeamento
das manifestacoes patoldgicas, trafego e resultados dos ensaios,
sao elaboradas as fichas de inspecao. Sempre que possivel,
recomenda-se que as fichas sejam apresentadas em um Relato-
rio Tecnico, no qual sejam documentadas todas as informagoes
levantadas com a inspegao e com a etapa de levantamento de
subsidios.

Destaca-se a importancia de documentar o maximo de
informagoes possivels, visto que, devido a escassez de recursos
financeiros no setor, as inspegoes rotineiras podem nao ocorrer,
tornando-se necessario ter informagdes arquivadas para inspecao
futuras que podem demorar a ocorrer.

As fichas de inspecao deverao ser elaboradas de acordo
com o padrao da norma ABNT NBR 9452/2016 que apresenta
um layout claro e objetivo, além de apresentar a informacao da
nota da obra, permitindo que as empresas gestoras das rodovias
tenham entendimento dos trechos que se apresentam em situ-
acao mais grave.

Para facilitar o preenchimento das fichas de inspec¢ao, a
norma apresenta tabelas com classificacoes quanto a tipologia
da estrutura, sistema construtivo, natureza de transposicao e
materiais utilizados na obra.

CONSIDERACOES FINAIS

As inspecoes de obras de arte especiais nas rodovias
brasileiras tém se apresentado como um servigo essencial para a
evolucao da infraestrutura de transporte do pais, com a adequa-
¢ao das obras as condicdes reais de trafego e com a manutencao
adequada para permitir o uso seguro das rodovias.

Nesse sentido, é importante relembrar que a discussao
sobre o panorama atual do setor seja constante, a fim de melhorar
0 sistema que hoje sofre com orcamentos limitados no que diz

respeito as inspecoes de obras de arte especiais. Essa limitacao
muitas vezes impede que recomendagoes da norma quanto ao
prazo de execucao das inspecoes, de 1ano para inspecoes roti-
neiras e 5a 8 anos para inspecoes especiais, sejam seguidas, por
nao haver reporte financeiro para esses servicos.

Com isso, muitas obras tém sua qualidade e desempe-
nho reduzidos, devido a auséncia de um correto planejamento
de manutencao, que poderia estender a vida Util das mesmas.

Destaca-se que a atualizagao danormaNBR 9254/2016
vem como um suporte aos administradores das rodovias, a fim
de que 0s mesmos tenham parametros e informacoes suficien-
tes para realizar um planejamento adequado de manutencao e
recuperagao ou reforco, quando necessario, de acordo com as
notas de classificagao obtidas com as inspecdes. Dessa forma,
é possivel orientar as instituicoes envolvidas sobre os caminhos
de atuacao, que devem iniciar nas obras com menor nota e que
podem representar maior risco aos usuarios. i
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Patologia pode ser entendida como a parte da enge-
nharia que estuda os sintomas, 0s mecanismaos e as origens
dos defeitos das construgoes civis, ou seja, é o estudo das
partes do diagnéstico do problema. A terapia cabe estudar
a corregao e a solugao desses problemas patoldgicos. Para
obter éxito nas medidas terapéuticas, é necessario que o
estudo precedente da questao, ou seja, o diagndstico tenha
sido bem conduzido.

A'inspecao visual de edificagoes e estruturas pode nao
ser suficiente para o correto diagndstico de manifestagoes
patoldgicas, em inUmeros casos € necessario o emprego de
ensaios de diagnostico para identificar, mensurar e monitorar
manifestacoes patoldgicas e falhas de construcao, para este
fim sao largamente empregados os ensaios nao destrutivos.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar
técnicas de inspecao em edificacoes atraves de ensaios nao
destrutivos.

INSPEGAO PREDIAL

Ainspecao predial € a analise isolada ou combinada
das condicoes técnicas, de uso e de manutencao da edifica-
¢ao. A inspecao predial devera contemplar o grau de risco e
impactos das estruturas e elementos das construgoes, ava-
liando a presenca de manifestacoes patolégicas enddgenas,
exdgenas, naturais, funcionais e falhas. Para o desenvolvi-
mento da atividade, diversas técnicas poderao ser utilizadas
ou combinadas, sendo que o trabalho podera ser desde uma
simples vistoria até inspecoes detalhadas. Essa ultima é mais
criteriosa, onde se realizam ensaios tecnoldgicos e participam
diferentes especialistas. Quanto mais profunda a analise,
melhores serao as condi¢oes de diagnostico e, ainda, melhor
serao as decisoes para intervencao nos elementos, atestando
anecessidade de manutencao, reparo, recuperacao e reforco.

De acordo com a classificacao da norma de inspecao
predial elaborada pelo IBAPE (MAIA, 2009) os niveis de
inspecoes se classificam:

=» Nivel 1: Andlises técnicas elaborada por um Unico
profissional habilitado, voltadas a edificacoes de pequeno
porte, com escadarias ou apenas um elevador;

ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

»Nivel 2: Andlises técnicas procedidas por equipe

de no minimo dois profissionais de diversas especialidades,
eventualmente com o auxilio de equipamentos e/ou apare-
lhos, consoante a complexidade dos sistemas construtivos
existentes. A Inspecao Predial nesse nivel é elaborada por
profissionais habilitados em uma ou mais especialidades.

»Nivel 3: Equivalente aos parametros definidos para
ainspecdode NIVEL 2, acrescida de consultoria com as pres-
crigoes para a reparagao das anomalias e falhas constatadas,
ou de consultoria para a melhoria e ajuste dos procedimentos
existentes no plano de manutencao.

O criterio utilizado para elaboragao de laudos de
inspecao predial baseia-se na analise do risco oferecido aos
usuarios, ao meio ambiente e ao patriménio, diante as condi-
¢oes técnicas, de uso, operacao e manutencao da edificagao,
bem como da natureza da exposicao ambiental.

ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS PARA DIAGNOSTICO

A quantidade de informacoes na elaboracao de um
laudo de inspecao contribui diretamente para a decisao de
manutencao, intervenc¢ao e garantia da seguranga das edi-
ficacoes. Nesse sentido, técnicas de ensaio de diagndstico
em edificacoes devem ser utilizadas, pois os resultados dos
ensaios, com base em parametros técnicos e normativos, con-
tribuem para o esclarecimento e entendimento das questoes.

No entanto alguns ensaios podem produzir danos as
estruturas, sendo eles destrutivos e invasivos. Entretanto,
existem técnicas pouco ou nada invasivas para diagnosticar
falhas em edificacoes e elementos estruturais, sendo conhe-
cidas como ensaios nao destrutivos. Denomina-se ensaio nao
destrutivo (END ou NDT, em inglés nondestructive testing) a
qualquer tipo de ensaio praticado a um material que nao altere
de forma e permanente suas propriedades fisicas, quimicas,
mecanicas ou dimensionais. Os ensaios nao destrutivos
implicam um dano imperceptivel ou nulo.

Os ensaios nao destrutivos podem ser utilizados em
obras residéncias, hidraulicas, de arte, industriais, dentre
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outras e as escolhas das técnicas dependerdo do que se

pretende inspecionar e avaliar.

A SEGUIR SAO APRESENTADAS ALGUMAS
TECNICAS UTILIZADAS EM ENGENHARIA
DIAGNOSTICA:

3.1 Pacometria

E um método de ensaio que se utiliza dos principios
da indutancia eletromagnética, que visa principalmente a
deteccao de barras de ago no concreto e o espagamento
entre elas, alem da identificacao do cobrimento superficial. O
ensaio baseia-se na leitura da interacao entre as armaduras
e a baixa frequéncia de um campo eletromagnético criado
pelo aparelho. A partir dos dados recolhidos (intensidade e
frequéncia) este ensaio permite a deteccao de armaduras no
concreto, determinagao da espessura de camada de cobertura
do concreto em relagao ao ago, detec¢ao de barras e malhas
de reforgo no concreto e detec¢ao da taxa de armadura;

Na foto a utilizagcao da pacometria foi utilizada numa viga de concreto
armado e atestou a auséncia e variagoes de distanciamento de es armaduras
transversais ao qual provavelmente estdo contribuindo para a ocorréncia da
fissura na viga

Atécnica é rapida, o equipamento é de facil calibracao
e uso. A desvantagem é a aplicacao em pontos com grande
concentracao de armaduras, pois pode existir equivocos de
leitura das barras promovendo leituras sem precisao.
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3.2GPR

E um método geofisico que utiliza a propagacéo de
ondas eletromagnéticas de alta frequéncia. Quando o espectro
atinge a interface entre materiais com diferentes permissivi-
dades dielétricas, parte da onda é refletida em direcao a su-
perficie e o restante é refratada. Essa tecnologia permite, com
rapidez, realizar o mapeamento de estruturas de concreto com
profundidades de até 50 cm. Essa técnica é particularmente
indicada para a inspecao de concreto para verificacao de es-
pessuras, cavidades e falhas. Com isso é possivel identificar
a presenca e localizacao de objetos e estruturas, internos em
concretos, posicionamento de armaduras, vazios, tubulagoes
e outros elementos de transicao.

Aimagem acima apresenta a distribuicao da armadura negativa de uma laje,
ao qual se apresenta com profundidades entre 5,0 cm a 9,0 cm. Anterior a
inspecao a estrutura em questao apresentava grande incidéncia de fissuras
na regiao da armadura negativa. Essa técnica também apresentou a espes-
sura da laje que é de 15 cm incluindo concreto e revestimentos.

O GPR é um ensaio rapido que identifica diversos
elementos em estruturas de concreto, nao apresentando
falhas em regides com concentragao de armaduras ou ou-
tros elementos e pode ser empregado complementarmente
a pacometria ou em pecas onde esta apresente resultados
Imprecisos.

3.3 Termografia Infravermelha e medicao de per-
centual de umidade

Constitui uma técnica nao destrutiva remoto que
tem se mostrado como um método de ensaio eficiente, util e
econdmico para avaliacio de concreto e revestimentos. E a
leitura das medias da temperatura em superficie através da
faixa infravermelha. E baseada no principio fundamental de
que anomalias abaixo da superficie dos materiais afetam o
fluxo de calor através dos mesmos. Com a técnica consegue-
-se verificar pontos de infiltragao nas estruturas, defeitos e
delaminagoes no interior de estruturas de concreto, despla-
camentos de revestimentos, dentre outros.
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Os ensailos sao imediatos. No entanto nao é uma tec-
nica simples de utilizagdo. Fatores como umidade ambiente,
temperatura refletida, temperatura do local de ensaio, som-
bras, distancia entre a camera e o objeto, angulo de obser-
vacao e emissividade dos materiais sao obrigatoriedades de
conhecimento e utilizagao para execuc¢ao do ensaio.

No caso de inspecao de pontos de infiltragao de
umidade o ensaio de termografia infravermelha pode ainda
ser complementado com o ensaio de medicao de umidade,
identificando-se assim a intensidade da infiltragao e podendo-
-se mapear os pontos de maior intensidade de infiltracao.

Na foto a utilizagao da termografia infravermelha possibilitou a identificagao
da umidade ascendente oriunda do baldrame, fato nao identificado atraves
da inspecao a olho nu.

3.4 Videoscopia

O ensaio com a utilizagao de videocospia industrial
¢ uma técnica de inspecao visual que possibilita avaliar
regides que tenham dificil acesso e que nao podem ser
observadas diretamente. Também conhecida como boros-
copia, a videoscopia é uma técnica que permite 0 acesso
remoto a equipamentos e acessoérios, onde as condicoes
de entrada sao bastante limitadas, tem funcao de acessar
elementos de edificagoes para atestar condicoes de cor-
rosao, presenca de materiais, deterioragao, dentre outros.

sem acesso para visualizacdo. A camera foi inserida através de um orificio
e assim possibilitou-se a identificagao da manifestagao patolégica que nao
seria identificada somente com a realizacao de inspegao visual.

A utilizacao da videoscopia é rapida e facil. As respos-
tas sao imediatas pois as imagens sao geradas no instante
da inspecao, sem necessitar de tratamentos.

3.5 Inspecao com o uso de drone

A inspecdo de edificacdes por DRONES ou VANT s
(Veiculos Aéreos Nao Tripulados) constitui-se numa tecnica
ainda nova nem inspecao de edificagoes. Esses equipamen-
tos possibilitam a fotografia e/ou filmagem de edificacoes
e elementos em altura. O ideal é utilizar equipamentos com
cameras de alta resolucdo (normalmente tecnologia 4K).
Sao utilizados em locais de dificil acesso como inspecao de
fachadas, telhados e coberturas em geral, contribuindo para a
seguranca no momento dainspegao e reduzindo expressiva-
mente os custos de inspe¢ao. Também podem ser utilizados
para visualizagao de detalhes de construcao, alteragoes de
projeto, visualizacao de terrenos, avaliagao de viabilidade e
auxilio em pré-projetos, acompanhamento da evolucao da
obra com documentacao fotografica, dentre outros. Podem
ser instaladas cameras térmicas aos drones e assim buscar
pontos de descolamento de revestimento e fissuras em fa-
chadas de edificios.
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Inspecao de fachada com o uso de drone, permite a visualizagao de maneira
aproximada, identificando-se assim pontos de descolamento de revesti-
mentos, fissuras, dentre outras manifestacoes patolégicas nao visiveis em
inspecao através do nivel do solo.

A Inspecao por drone também geram respostas
imediatas. No entanto para se operar drones deve-se obri-
gatoriamente atender os requisitos de registros e regras
para equipamentos/pilotos da ANAC e ANATEL. Também é
obrigatdrio apresentar um plano de voo ao DECEA em cada
atividade exercida, possuir seguro contra terceiros e docu-
mento de anuéncia dos responsaveis pelo local de inspecao.

CONSIDERAGOES FINAIS

O emprego de ensaios nao destrutivos permite a re-
alizacao de inspecoes prediais mais precisas e seguras, pois
auxiliam no esclarecimento técnico de duvidas referentes a
manifestacoes patoldgicas. O aprofundamento técnico dos
trabalhos é maior, reduzindo incertezas e evitando assim o
diagnostico incorreto e a nao identificagao de manifestagoes
patoldgicas. Tambem permite localizar de forma mais precisa
os pontos de intervencao das estruturas e elementos, caso
esses existam. Os resultados adquiridos nesses trabalhos
dependem da capacitagao e experiéncia do responsavel pela
realizacao do ensaio, assim como a calibragao e a correta
operagao dos equipamentos. Apds os servicos, o profissional
deve possuir profundos conhecimento na area de materiais
de construcao, estruturas e patologia das obras civis para que
possa efetuar a correta analise desses resultados. A simples
aquisicao dos equipamentos nao permite ao profissional a
realizacao correta das atividades, sendo entao necessario
grande aprofundamento técnico sobre todas as etapas da
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inspecao, para que haja a correta escolha e aplicagao de
técnicas de ensaios nao destrutivos. No entanto, ensaios nao
destrutivos hoje ja sao bastante acessiveis, onde o profissional
que atua na engenharia diagnostica pode ser amparado por
empresas que realizam a atividade com custos relativamente
compativeis com a pratica da inspegao, permitindo assim o
aprofundamento de seus trabalhos e a realizagdo de diag-
ndsticos mais precisos.

Como em outras areas da engenharia a engenharia
diagnostica esta em constante evolugao e desenvolvimento
tecnoldgico, onde veremos cada vez mais empresas atuando
juntas e realizando diagnosticos de altissima qualidade e
precisao.l
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de avaliacao para esta finalidade

A crise econdémica pela qual passa o pais dificulta as
comercializagoes de iméveis de um modo em geral, 0 que inclui
as vendas em leiloes.

Atualmente, o desconto paraliquidagao de um bem tende
a ser maior, para tornar atrativa a sua aquisicio. Indices como o
FipeZap apontam que o preco dos imoéveis caiu 0,23% no primeiro
semestre deste ano, fazendo com que os parametros para o cal-
culodos valores de liquidagao sejam diferentes dos utilizados nos
ultimos anos. Assim, éimportante o profissional da Engenharia de
avaliagoes se atentar a esta nova logica de mercado.

Ciente deste novo cenario econémico nacional, o IBAPE-
-PR e instituicdes financeiras iniciaram um didlogo tendo como
tema centralas avaliagoes para garantias bancarias, o que resultou
naestruturagao de um grupo de trabalho para elaborar umestudo
fruto desta forte sinergia.

“O objetivo principal do IBAPE-PR é a disponibilizacao e
difusao do conhecimento em Engenharia de Avaliacoes e Peri-
cias, uniformizando os procedimentos a serem implantados nas
Instituicoes financeiras sobre as mais diversas formas e etapas de
garantias bancarias’, explica o0 engenheiro civil Luciano Ventura,
presidente do IBAPE-PR e um dos redatores do estudo “Diretrizes
Basicas para Avaliagoes em Garantias Bancarias”.

Segundo ele, a padronizagao do tema é importante tanto
para contratantes quanto para contratados. ‘O nivelamento técnico
dos assuntos tratados possibilita a melhoria dos trabalhos de
avaliacao para fins de Garantias Bancarias e, consequentemen-
te, a qualidade destas garantias do ponto de vista qualitativo e
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para avaliacoes
garantias bancs

Estudo padroniza tema e permite aprimoramento dos trabalhos

quantitativa’, diz.

Se asinstituicoes demandam por mao-de-obra atualiza-
da e especializada no assunto, nada mais eficaz do que orientar
os profissionais da Engenharia de avaliagoes e das instituigoes
financeiras sobre algumas diretrizes basicas para esse tipo de
trabalho. Para o engenheiro Richard Pierre Mathieu Dal Molin,
também redator do estudo, € muito importante que o profissional
da Engenharia de avaliagoes esteja sempre em contato com a
instituicao financeira para a qual presta servico, podendo assim
entender o “apetite ao risco” da mesma. “Entre as diretrizes prin-
cipais, o estudo uniformiza conceitos, apresenta praticas usuais
erecomendagoes nas avaliacoes de bens que serao base de em-
préstimos e operagoes financeiras, e que podem ser retomados
pelo credor para recuperar o valor emprestado no momento da
inadimpléncia do tomador”, explica. “E também finalidade deste
trabalho esclarecer e uniformizar conceitos e técnicas gerais da
Engenharia de Avaliacoes relacionados com ao tema do estudo,
como o ciclo de vida do bem em garantia, as bases de valor e o
valor de liquidacao forgada’, acrescenta.

De acordo com Dal Molin, o grande dife-
rencial da iniciativa é poder contemplar o que
ha de convergente na visao de produtores e de
consumidores deste servico,comumconteddo
de finalidade especifica. “A demanda por esse
tipo de trabalho ja existe faz algum tempo e a
oportunidade continua aparecendo para profissionais
qualificados e atualizados, que podem aprimorar ainda mais seus
conhecimentos com o estudo desenvolvido’, conclul. B
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